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1. Uvod

1.1 Popis modelu

V tejto casti diplomovej prace bol zapracovany staticky posudok ocelovej Sportovej haly.
Konecna rieSend varianta bola vybrana na zéklade posudeni dvoch rozdielnych
konstrukénych variant.

Lokalita stavby je Litoméfice.

Vypoctovy model bol vytvoreny ,v programu Scia Engineer 18.1 ako 3D prutova konStrukcia.

Viacucelova Sportova hala splna podmienky napriklad pre tieto Sporty:
Bedminton di?ka 17,4m $irka 9,1m vysSka 9m

Basketbal dizka 30m $irka 17m vygka 7m
Box di?ka 7,1m $irka 7,1m vyska 4m
Wrestling dizka 14m $irka 14m vyska 4m
Judo dizka 14 m &irka 14m vyika 4m
Stolny tenis dizka 14 m &irka 7m vy$ka 4m

Volejbal dizka 32 m $irka 19m vyska 7m

Variant B

Konstrukcie je navrhnutd s obeznikovym podorysom o rozmeroch
38,0 x 38,0 m. Vyska objektu je 16 m.

Hala je oblokova strecha .

Oplastenie striech je navrhnuto z sendvicovych panelov.

Prie¢nu konstrukciu haly tvori skupinu priehradovych polobltkov, ktoré st kibové uloZene do
zakladu

PozdlZnu konStrukciu haly tvori ramova priehradova konstrukcia.



Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

P

e

o

o

o

T\v/'“\ AP

e

r.N

e

B Mg N LN g Ny BN

y. N

Sl LN

S T T T T T

=S

Obrdzok : P6dorys modelu A

—
s

el 2 o

‘r- ‘P‘f ‘

Obrdzok : Pohlad 1 na model A

Obrdzok: Pohlad 2 na model A



Vicelcelova sportovni hala

Diplomova praca
Staticky vypocet B

Fast-Vut Brno

Bc. Peter Sandor

L ,w..-?..._".t .
K D
._.... ‘ e

s

.1.-1\......_.
N K NS KSR

Obrdzok : Pohlad axonometricky na model A
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1.2 Materialy

Materidlové pevnostni charakteristiky
Znacka oceli podfa EN10025-2 S235
t<=40 mm

medze kluzu f, 235 [N/mm?]

medze pevnosti f, 360 [N/mm?]

Navrhové hodnoty fyzikalnych veli¢in oceli

Objemova hmotnost: p=7850 kg/m?3

Modul pruznosti v tahu a tlaku: E=210 GPa

Modul pruznosti v smyku: G=81 GPa

Objemova hmotnost: p=7850 kg/m?3

Sucinitel prie¢nej deformacie v pruzné oblasti: v=0,3
Sucinitel dizkovej tepelnej roztaznosti: at=0,000012 K

2. Stale zat’aZenie

2.1.2S 1 - Vlastna tiaz
Automaticky generovanad vypoctovym programom SCIA Engineer.

Obrazok : Model konstrukcie
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2.2.ZS 2 - Ostatné stale zataZenie - Stresny panel KS1000 XD
Stresny panel KS1000 XD vyska jadra 100mm

3 5- T o
B - Yy W W %
2 D) Stresni panel KS1000 XD
—E 4 vnéj&i plech 0,7 mm (plo$na praBace minibox) / vnitini plech 1,1 mm L st S © 0D ow |
=
razpon
Coystem | TOUBKAROE e ... VSoChNA ZalZeNi v KN/ pro dané rozpony vmetrech /
{mm) 200 250 300 350 4,00 450 500 600 650 700 750 800
’ : i Tiak “903 718 595 507 393 308 250 208 176 144 111 085 065
80 ; Sani T1631 11,15 826 645 523 426 337 273 226 190 162 140 121
: T a.jmm] 150 150 148 131 113 100 90 8 77 e 82 42 40
s PR e e e
100 71538 1065 7,99 632 517 434 371 304 253 214 184 159 140
e fmml | 150 150 150 150 143 126 113 108 98 89 79 668 54
) Tiak "903 718 595 507 393 308 250 207 176 1852 125 104
Sani "1630 11,15 826 645 523 434 368 316 276 243 215 1,83
3 i T aLimm) | 150 150 150 150 132 115 103 94 87 81 72 64
Spoftynossk b [mm] 300 300 300 300 263 200 206 187 174 163 144 128
02 polich Tiak 902 718 594 506 423 332 260 224 1,90 164 144 127
100 T e :15.38:10.65: 7,99 6,32 517 434 3 322 283 " 250 224 201
a_ [mm] 150 150 150 150 143 126 13 108 95 89 85 81
b_(mm] 800 300 @00 200 287 251 225 208 191 179 170 161

tabulka revize 0/2014

b, - min. Aifka stfedni podpory

r tabulce porovndvejte s charakterstickymi hodnotami zatiZend. Vypolty berou v ivahu
Méjte prosim na paméti, 2e tato tabulka nenalvazuie staticky vypodet

e
vinstrd hmotnost panel. MoZné chyby a opomenuti vyhrazeny.

Obrazok : Stresny panel KS1000 XD - od vyrobcu

Rozmery a hmotnost

Hribka jadra Hrubka spodného Celkovd hribka Hmotnost panelu
d [mm] plechu [rmm] D [ram] [kg/m?]
typ X yp XM > XB typ XG
B& n4 8
208 23 20,0 8,2 B
el B8 24,2 8,¢ 6,8
208 246 20,9 2.1 19,0

Obrazok : Stresny panel KS1000 XD hmotnost - od vyrobcu
Hmotnost panelu: 24,60 kg/m? = 0,246 kN/m?

2.2. 7S 3 - Ostatné stale zatazenie-TZB

Uréend odhadom na 1 m? - qk=0,5 kN /m?
Od A-A" v casti 7,8

Vzdialenosti A-B, B-B atd’. cca 4m.

Vypocet 0,5 .4=2kN

nsousoun Ajnge

M3A-X 000 LSH
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3. Uzitkové zat’azenie

Strechy nepristupné s vynimkou Udrzby a oprdv, UZine zataZenie striech kategorie H
Qk=1kN

gk =0,75 kN/m2 , na ploche A = 10m2

Pb&sobi priesecniku B5 a 8

Vzhladom na zataZenie snehom nie je rozhodujuce.

4. Premenné zat’azenie

4.1. ZataZenie snehom

Lokalita: Litométice

Nadmorskd vyska: 240 m.n.m.

Charakteristickd hodnota zataZenia snehom: sy = 0,64kN/ m?
Sucinitel zohladnujuci lokalitu(typ krajiny normal): ce=1,0
Nedochdadza k vyzeranému premiestneniu snehu vetrom kvoli okoliu.
Tepelny sucinitel: ¢t=1,0

@0 enive

i_‘:“),, Ghol St e G 3 POKRATICE Kotka
B Bild b
Poloha 262
mépisnd & so 3 47.4 4
: i
14.135: @ X
14 8 71 A
Na [mam LITOMERICE
»
e »-f& - i
Cels R || Smazat | DTSRG & PREDMESTI
4 T 4
% MESTO s e
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na % X A
zemi k £ i
tiZeni sy .64 [Pl £
Statisticke parametry rozdéleni roénich maxim Vi,
1kPa)
it~ Nodgy?
[kPa) . apy- =SS — s
sikmosta 1,56 3
Rozdéleni dennich hodnot -/
Histogram dennich hodnot Miokojedsks
oe = =
A T . fy
cHmy N bout

CESK

Obrdzok : Lokalita stavby - snehovd oblast
https://clima-maps.info/snehovamapa/
Variant B podmienka uhlu medzi vodorovnou rovinou a te¢enou strechy < 60°

Dizka strednej Casti 35,6m

35646

AN ke

Obrazok : Smer X-prieény smer

10
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ZS 5 - Sneh plny
Tvarovy sucinitel nenaviatym snehom p1=0,80

IIIININEEN L

COREe R O® @ @ ® @ @e @ ® @
: T T T T
! |
[
[
[

Obrazok : Sneh plny -schéma

Sk,a = Sk .Ce. H1

Ska=0,64-1,0-1,0-0,80 = 0,512 kN/m?

ZS 6 - Sneh naviaty 1 Pavy

Tvarovy sucinitel naviatym snehom ps -valcové strechy

h=16,0m b=40,0m

us=0,2+ 10 - (h/b) =0,2+10 - (16/40) = 4,2 >2,0 => 3 = 2,0
PEEP O @ O ® ® @ OO @ @ ® 0 @ @ @OAO

Obrdzok: Sneh naviaty- Schéma pravy usporiadanie 1
Skb,1 = Sk .Ce. Ct. M3

Skb1=0,64-1,0-1,0-2,0=1,28 kN/m?
Skb,2 = Sk .Ce. Ct. M3. 0,5

Skb2=0,64-1,0-1,0-2,0-0,5= 0,64 kN/m?

11
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ZS 8 - Sneh naviaty 1 pravy -

Tvarovy sucinitel naviatym snehom u3 -valcové strechy
h=16,0m b=40,0m

Uz =0,2+10 - (h/b)=0,2+10 - (16/40)=4,2 >2,0 => 3 =2,0

RO O O ® © @ EG® @ ® G @ 0 0 GEAE

m \ll\T\\f\‘\ /7f’I"T7¥"]"‘r‘-T-7

Obrdzok : Sneh naviaty- Schéma lavy usporiadanie 1
Skb,1 = Sk -Ce. Ct. M3

Skb1=0,64-1,0-1,0-2,0=1,28 kN/m?
Skb,2 = Sk .Ce. Ct. M3. 0,5
Skb2=0,64-1,0-1,0-2,0-0,5=0,64 kN/m?

ZS 7 - Sneh naviaty 2 Pavy -

Tvarovy sucinitel naviatym snehom s
h=16,0m b =40,0m

hib 1/8 1/6 21/5

Y3 1,45 1,8 2,0

Pro mezilehlé hodnoty h/b se stancvi s interpolaci podle pfimky.
h/b=16/40=0,4 >0,2 => 2,0
Skb,1 = Sk .Ce. Ct. M3

Skb,1=0,64-1,0-1,0-2,0=1,28 kN/m?
Skb,2 = Sk .Ce. Ct. M3. 0,5

Skb2=0,64-1,0-1,0-2,0-0,5= 0,64 kN/m?

RER O ® O ® @ @ BO® @ O @ @ @ @ @EA®

[TT‘?’T I T T T 111

Obrdzok : Sneh naviaty- Schéma pravy usporiadanie 2

12
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ZS 9 - Sneh naviaty 2 pravy —

Tvarovy sucinitel naviatym snehom p3

h=16,0m b=40,0m

hib 118 1/6 21/5
Us 1,45 1,8 20

Pro mezilehié hodnoty h/b se stanovi p; interpolaci podle pfimky.

Podla tabulky h/b=16/40=0,4 >0,2 => 2,0

POEE O @ O ® ® @ AB® @ ® ® @ ® @ ® A

Obrdzok : Sneh naviaty- Schéma lavy usporiadanie 2
Skb,1 = Sk .Ce. Ct. U3

Skb,1=0,64-1,0-1,0-2,0=1,28 kN/m?
Skb,2 = Sk .Ce. Ct. M3. 0,5

Skb2=0,64-1,0-1,0-2,0-0,5= 0,64 kN/m?

sk A-B A-B A-B A-B |A-B B-B B-B B-B B-B B-B
Sneh Sneh

piny Usp.1 |Usp.1 |[Usp.2|Usp.2|plny Usp.1|Usp.1|Usp.2 [Usp.2
kKN/m |kN/m [kN/m |kN/m [kN/m [kN/m | kN/m |kN/m |kN/m | kN/m
Polo |Plny Polo |Plny Polo |Plny |Polo |[Plny
1 0,00, 0,00 0,00| 0,00 0,00 0 0 0 0 0
2 0,00, 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00| 0O0,00| 0,00
3 0,52 0,00 0,00| 0,65| 1,30 0,58 0,00f 0,00| 0,72| 1,45
4 1,02| 0,18 0,35| 1,20 2,40 1,13| 0,19| 0,39| 1,31| 2,63
5 0,99| 0,36 0,73| 1,07| 2,14 1,06| 0,39| 0,78 1,13| 2,26
6 1,02| 0,58 1,17| 1,03| 2,05 1,02| 0,58 1,16 0,99| 1,98
7 1,08| 0,85 1,69| 094| 1,88 1,02| 0,80| 1,61| 0,88 1,75
8 1,08| 1,10 2,19 0,81| 1,63 1,02| 1,04 2,08 0,76| 1,52
9 1,08| 1,34 2,67 0,68| 1,36 1,02 1,27 2,54| 0,63| 1,27
10 1,08| 1,06 2,13 0,54| 1,08 1,02| 1,01 2,02 0,50| 1,01
11 1,08| 0,78 1,56| 0,40| 0,80 1,02| 0,74 1,48| 0,37| 0,74
12 1,08| 0,49 0,99| 0,25| 0,50 1,02 047| 094 0,23| 047
13 0,89| 0,17 0,33| 0,09 0,17 08| 0,16 0,32| 0,08| 0,16
14 0,70| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,70 0,00 0,00| 0,00| 0,00

13
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4.2. ZataZenie vetrom

Lokalita: Litomérice

Klimaticka veterna oblast: II.

Vychodzia zakladna rychlost vetru: vp0=25,0 m/s

Sudinitel smeru vetra: cgir=1,0 doporucend hodnota
Sucinitel ro¢ného obdobia: Cseason=1,0  doporucena hodnota
Zakladna rychlost vetru: vb=Cgir * Cseason * Vb,0
vp=1,0-1,0-25,0=25,0m/s

Oblast zatizeni vétrem | L} n

Mapa Satelitni

Obrazok : Lokalita stavby - veterna oblast

https://www.dlubal.com/cs/oblasti-zatizeni-snehem-vetrem-a-zemetresenim/vitr-csn-en-
1991-1-4.html14.html

Sucinitel orografie: co(z)=1,0
Parameter drsnosti terénu: zo ;=0,05 m
Kategoria terénu Il:

Drsnosti terénu: zo=0,3 m

Minimalna vyska: zmin=5,0 m
Maximalna vyska: zmax=200 m

Sucinitel terénu:

ke = 0,19*(20/201)%%7=0,19*(0,3/0,05)°°7=0,215
Sucinitel drsnosti terénu:

Cr (Z)= ke*In (Z/ZO)= Zmin < Z < zmax

Charakteristicka stredna rychlost vetru:

Vim(z)=cr(z)*co(z) *vb=

Maximalny dynamicky tlak:

Sucinitel turbulencie: ki=1,0 doporucena hodnota

Intenzita turbulencie:

Iv(z)=ki/(co*In(z/20))=

Merna hmotnost vzduchu: p=1,25 kg/m3 doporucena hodnota
Maximalny dynamicky tlak:

ap(2)=(1+7*14(2))*0,5* p*Vm(2)?

14
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Diplomova praca
Staticky vypocet B

Vicelcelova sportovni hala
Bc. Peter Sandor

z cr(z) |vm(z) [Iv(z) |gp(z)
[m]  |[] [m/s] |[-] [kN/m2]
5| 0,60]| 15,12| 0,36 0,50
6| 0,64]| 16,10| 0,33 0,54
7| 0,68| 16,93| 0,32 0,58
8/ 0,71|17,65| 0,30 0,61
9| 0,73| 18,28 | 0,29 0,64
10| 0,75| 18,85 0,29 0,67
11| 0,77| 19,36| 0,28 0,69
12| 0,79 19,83| 0,27 0,71
13| 0,81|20,26| 0,27 0,73
14| 0,83|20,66| 0,26 0,75
15| 0,84|21,03| 0,26 0,77
16| 0,85|21,37| 0,25 0,79

Tlak vetra na povrch stien

Fast-Vut Brno

Padorys
d e je menéi z hodnot b nebo 2k
|
b je rozmér kolmy na smér vétru
Pohled proe<d
vrh'\ LJA B [o] Ih
— D E b
/ 7 7
] : de
t h
A Pohled .—--*% L Y B T‘ ‘[
ez
Pohledproezd Pohled pro e z 5d
RSN S B oo A n
7 7 7
d d {
- -
h h
v‘_‘r’ - B w_w. 1/A\‘
7 T A,

Obrazok : Tlak vetra na povrch stien

- Doporuéené hodnoty souciniteld vnéjsiho tlaku pro svislé stény pozemnich staveb

s pravouhlym pudorysem

Oblast A B c D E
hid Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe 1 Cpe,10 Cpe.1 Cpe,10 Cpe.1 Cpe 10 Cpe.1
5 -1,2 -1.4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,8 +1,0 -0,7
1 -1,2 -1.4 -1.4 -1,1 -0.5 +0.8 +1.0 -0.5
£0,25 -1,2 -1.4 -0,8 -1.1 -0.5 +07 +1,0 -0.3
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Vicelcelova sportovni hala
Bc. Peter Sandor

Diplomova praca
Staticky vypocet B Fast-Vut Brno
Celné steny

Sucinitel vonkajsieho tlaku

e=min(b; 2- h) =min(40;32)=32m

h/d=16,0/40,0= 0,4

Hodnoty sucinitela tlaku st brané z pripadu pre sedlové

strechy.

Oblast Cpe,10

A -1,2 1/5e=6,4m
B -0,95 4/5e=25,6m
C -0,5 d-e=8m

ZS 10 Vietor povrch stien Pavy

A -1,2 1/5e=6,4m
B -0,95 4/5e=25,6m
C -0,5 d-e=8m

ZS 11 Vietor povrch stien pravy

Zrkadlovo obrateny.

S

s s o o b

s N
® @ @ O > ® G ® @
AB
AA2m 4,5m AC=7m AD=9,5m AE=11,75
vyska vyska vyska vyska vyska
Cpe,10 | Cpe,10 | Z8 2m Z3 4,5m Z3 m yAS 9,5m A 11,75m
1,2 A |-1,20 |2,25 |-1,35 2,50 |-1,50
2,3 A |-1,20 |2,25 |-1,35 2,50 (-1,50 2,50 |-1,73
3,4 B |-0,95 (2,25 |[-1,07 2,50 (-1,18 2,50 [-1,37 2,38 |-1,47
4,5 B |-0,95 (2,25 |[-1,07 2,50 (-1,18 2,50 [-1,37 2,38 |-1,47 2,63 [-1,78
5,6 B |-0,95 (2,25 |[-1,07 2,50 (-1,18 2,50 [-1,37 2,38 |-1,47 2,63 [-1,78
6,7 B |-095 |2,25 |-1,07 2,50 (-1,18 2,50 [-1,37 2,38 |-1,47 2,63 |-1,78
7,8 B |-0,95 (2,25 |[-1,07 2,50 (-1,18 2,50 [-1,37 2,38 |-1,47 2,63 [-1,78
8,9 c |-0,50 [2,25 |-0,56 2,50 [-0,62 2,50 [-0,72 2,38 |-0,77
9,10 c |-0,50 |2,25 |-0,56 2,50 [-0,62 2,50 |-0,72
10,11 c |-0,50 |2,25 |-0,56 2,50 [-0,62
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Diplomova praca
Staticky vypocet B

Vicelcelova sportovni hala

Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

ZS 12 Vietor povrch stien pozdizny predny

- Doporuéené hodnoty soucinitelll vnéjsiho tlaku pro svislé stény pozemnich staveb
s pravoihlym pudorysem

Oblast A B Cc D E
hid Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,i Cpa,10 Cpa.t Cpe,10 Cpe.1 Cpe 10 Cpe.1
5 -1,2 -1.4 -0.8 -1,1 -0,5 +0,8 +1,0 -07
1 -1.2 -1.4 -1.4 -1.1 -05 +08 +1.0 -0,5
<0,25 -1.2 -1,4 -0.8 -1,1 -05 +07 +1.0 -03
D 0,725 E -0,35

ZS 13 Vietor povrch stien pozdizny zadny

Zrkadlovo obrateny.

=

S =

NN
o e Y

s 3
@® @ @ O] ] [C @ ® ® @
AA2m AB 4,5m AC=7m AD=9,5m AE=11,75
vyska vyska vyska vyska vyska
Cpe,10 | Coe10 | Z8 2m Z3 4,5m Z3 7m Z3 9,5m Z3 11,75m
1,2 E -0,35 2,25 |-0,39 2,50 [-0,44
2,3 E -0,35 2,25 |-0,39 2,50 [-0,44 2,50 [-0,51
3,4 E -0,35 2,25 |-0,39 2,50 [-0,44 2,50 [-0,51 2,38 |-0,54
4,5 E -0,35 2,25 |-0,39 2,50 [-0,44 2,50 [-0,51 2,38 |-0,54 2,63 |-0,65
5,6 E -0,35 2,25 |-0,39 2,50 [-0,44 2,50 [-0,51 2,38 |-0,54 2,63 |-0,65
6,7 E -0,35 2,25 |-0,39 2,50 [-0,44 2,50 [-0,51 2,38 |-0,54 2,63 |-0,65
7,8 E -0,35 2,25 |-0,39 2,50 [-0,44 2,50 [-0,51 2,38 |-0,54 2,63 |-0,65
8,9 E -0,35 2,25 |-0,39 2,50 [-0,44 2,50 [-0,51 2,38 |-0,54
9,10 E -0,35 2,25 |-0,39 2,50 [-0,44 2,50 [-0,51
10, 11 E -0,35 2,25 |-0,39 2,50 [-0,44
AA2m AB 4,5m AC=7m AD=9,5m AE=11,75
vyska vyska vyska vyska vyska
Cpe10 | Cpero |28 2m Z3 4,5m YA 7m PAS 9,5m Z3 11,75m
1,2 D |0,73 |225 |0,81 2,50 (0,90
2,3 D |0,73 |225 |0,81 2,50 [0,90 2,50 [1,05
3,4 D |0,73 |225 |0,81 2,50 [0,90 2,50 [1,05 2,38 | 1,12
4,5 D |0,73 |225 |0,81 2,50 [0,90 2,50 [1,05 2,38 | 1,12 2,63 (1,35
5,6 D |0,73 |225 |0,81 2,50 [0,90 2,50 [1,05 2,38 | 1,12 2,63 (1,35
6,7 D |0,73 |225 |0,81 2,50 (0,90 2,50 [1,05 2,38 | 1,12 2,63 (1,35
7,8 D |0,73 |225 |0,81 2,50 [0,90 2,50 [1,05 2,38 | 1,12 2,63 1,35
8,9 D |0,73 |225 |0,81 2,50 [0,90 2,50 [1,05 2,38 (1,12
9,10 D |0,73 |225 |0,81 2,50 (0,90 2,50 [1,05
10, 11 D |0,73 |225 |0,81 2,50 (0,90
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

ZS 14- Vietor pozdizny sedlova Pavy
e=min(b;2-h)=min(40;2-:16=32)=32m d=40m

Pri pozdiznom vetre bola konstrukcie zjednodusena na sedlovou strechu pod 4 roznymi
uhlami (40°, 25°, 10°, 2°)

K3
e.f4I F
I navétma strana
\ G vitr
v—,"r 9 =90° _hieben b zavétma strana
- nebo (labi #=0° /
G o
a>0 T
b H 5 N [ .
emI F .:l::'.:::_:::::'.. h
1
b—slerto e
=1 | ................

c) Smér vétru 4 = 90° ..
kladny Ghel sedlové stfechy

Tabulka 7.4b — Soucinitele vnéj$iho tlaku pro sedlové stfechy

) Oblast pro smér vétru ¢ = 90°
skll-g;?‘l . F G H |
Cpe, 10 Cpe, 1 Cpe, 10 Cpe,1 Cpe.10 Cpe.1 Cpe,10 Cpe,1
-45° -1.4 -2,0 -1,2 =2.0 -1,0 -1,3 0,9 -1,2
-30° -1,5 =21 -1.2 -2,0 -1,0 1.3 -0.9 -1.2
-15° -19 -2,5 -1.2 -2,0 -0.8 -1.2 -0.8 -1,2
-5° -1,8 -2,56 -1,2 -2.0 -0,7 -12 08 -1,2
§° -1.6 -2,2 -1,3 20 -0,7 -1.2 -0.6
15° -1.3 -2,0 -1,3 -2,0 -0,6 -1.2 05
lthy -1,1 -1.5 -1,4 2,0 -0,8 -1,2 0,5
45° -1.1 -1.5 -1.4 2,0 -0,9 -1,2 -0.5
60° -1.1 -1,5 -1,2 -2,0 -0.8 -1,0 0,5
75° -1.1 =1,5 -1,2 -2,0 -0.8 -1,0 -0,5
40° 25° 10° 2° Rozmery
Oblast Cpe,10 Cpe,10 | Cpe,10 | Cpe 10
F -1,1 -1,17 | -1,45 | -1,6 e/4=8m x e/10=3,2m
G -1,4 -1,4 | -1,3 -1,3 12m x e/10=3,2m
H -0,86 -0,73 | -0,65 | -0,7 20m x e/2-e/10=12,8m
| -0,5 -05 |-0,5 -0,6 20m x d-e/2=24m
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Diplomova praca
Staticky vypocet B

Vicelcelova sportovni hala

Bc. Peter Sandor

ZS 15- Vietor pozdiZny sedlova pravy
Len zrkadlovo obrateny.

Fast-Vut Brno

Wk Wk Wk Wk

AB |B-B AB |B-B B-B AB

vyika % % Coet0 |FaG |HIH3 11415 16
1 207| 095| 101|400 |F 0,52 [-043 [-0,25 -0,24
2 400 191| 201|400 |F -1,04 |[-086  |-0,50 -0,47
3 581 197| 214|400 |F 1,17 [-099  |-0,58 -0,53
4 7,71 200| 220|40° |F 1,34 [-1,16  |-0,67 -0,61
5 930| 1,93 207/40° |F -1,06 [-0,89 [-0,52 -0,48
6 1065 2,00| 2,00[40° |F 1,41 [-1,10 |-0,64 -0,64
7 11,86| 20| 2,00[25° |F 1,75 [-1,04  [-0,71 -0,75
8 12,94| 2,00 2,00|25° |F 1,69 [-1,26  [-0,73 -0,77
9 1386| 20| 200[25° |G 221 [-1,10 [-0,75 -0,79
10 1463| 20| 200[10° |G 2,11 [-1,00 |-0,77 -0,81
11 1523| 20| 200[10° |G 227 [-1,32  |-077 -0,81
12 1566| 20| 200[10° |G 2,15 |-1,02  |-0,79 -0,83
13 1592| 1,74| 1,68|2° G -1,78 |-0,93  |-0,80 -0,82
14 1600| 138| 1,372 G 1,41 |-0,75 |-0,65 -0,65

Vietor priecny valcova

Can
0s

06

04
0.2

0.5

(]

02— | p
N /

| |
06 b=y —f—
oa":"' & A(NMg205
1,0 N\ . -
12fi } s

l A(NI»0.5)

obrazok : valcovu Cast strechy
f=16m h=0m d=40m f/d=0,40 h/d=0
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Diplomovad praca Vicelcelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

ZS 16 Vietor prie¢ny valcova lavy

Vietor

Ob|an Cpe,10

A 0,62
B -1,1
C -0,4

Hodnoty sucinitela su ziskané z grafu

ZS 17 Vietor prieény valcova pravy
Len zrkadlovo obrateny.

wk wk
Cpe,10 A-B B
1 A 0,47 0,49
2 A 0,93 0,98
3 A 0,96 1,05
4 A 0,98 1,08
5 A 0,94 1,01
6 A 0,98 0,98
7 A 1,03 0,98
8 B -1,82 -1,73
9 B -1,82 -1,73
10 B -1,82 -1,73
11 B -1,82 -1,73
12 B -1,82 -1,73
13 B -1,51 -1,46
14 B -1,19 -1,19
1 C -0,30 -0,32
2 C -0,60 -0,63
3 C -0,62 -0,67
4 C -0,63 -0,69
5 C -0,61 -0,65
6 C -0,61 -0,65
7 C -0,63 -0,63
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

5. Sihrn zat’azenia

5.1. ZataZovacie stavy-suhrn
ZS 1 - Vlastna tiaz

ZS 2 - Ostatné stale zatazZenie - Stresny panel KS1000 XD
ZS 3 - Ostatné stale zatazenie-TZB

ZS 4 - Uzitkové zataZenie

ZS 5 - Sneh plny

ZS 6 - Sneh Naviaty 1 lavy —

ZS 7 - Sneh Naviaty 1 pravy

ZS 8 - Sneh Naviaty 2 lavy -

ZS 9 - Sneh Naviaty 2 pravy-

ZS 10- Vietor povrch stien lavy

ZS 11- Vietor povrch stien pravy

ZS 12 Vietor povrch stien predny

ZS 13 Vietor povrch stien zadny

ZS 14- Vietor pozdizny sedlova lavy
ZS 15- Vietor pozdizny sedlova pravy
ZS 16- Vietor prie¢ny valcova lavy

ZS 17- Vietor prie¢ny valcova pravy

5.2. Kombinacie
(EN 1990 — vzorec 6.10a)

Z7G,ij,j " e P " Yo 01Qa Z Y0i¥0.Qui

=1 i>1

(EN 1990 — vzorec 6.10b)

ij 76.iGk; " 1eP " 700 Qs Z?’Q,i‘/fo,iQk,i

j>1 i>1

Kombinaény predpis pre medzny stav unosnosti:

Kombinacni sucinitel pre vietor: W0=0,6

Kombinacni sucinitel pre sneh: W0=0,5

Sudinitel: €=0,85 Stale zatazenie:

Ye,sup=1,35 (nepriaznivé pdsobenie) Ye,in=1,00 (priaznivé pdsobenie)
Ya,sup=1,50 (nepriaznivé posobenie) Yq,inr=0 (priaznivé pdsobenie)
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

6. Medzny stav unosnosti

6.1 Stresny plast KS1000 XD

< R
12 =S
12 Stfesni panel KS1000 XD \_/ \_/ \_/ \_. g.
v} vnéj&i plech 0,7 mm (plo$na praBace minibox) / vnitini plech 1,1 mm L e ] c
= =
g
rozpon  gm
- & — S : ) = MRS - A oS = i R
Systém Tioustka jadra Pripad zatizeni ey BEChNG Z8MZeNi v KN/’ pro dané rozpony v metrech s / g
[mm] 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
Tiak 903 718 595 507 393 308 250 208 1,76 144 1,11 085 065 g
80 Sani 1631 11,15 826 645 523 426 337 273 226 190 162 140 1,21 o
a_ [mm] 150 150 148 13 13 100 90 82 77 85 52 12 40 w
Tiak 902 718 594 506 423 332 270 224 191 164 1,35 106 083 | =4
100 Sani 1538 1065 799 632 517 434 371 304 258 214 184 15 140
a_ [mm] 150 150 150 150 143 126 113 103 96 79 66 54
Tiak 903 718 595 507 393 308 25 207 1,76 152 125 104
0 Sani 1630 11,15 826 645 523 434 368 3,6 276 243 215 193
3 a_, [mm] 150 150 150 150 132 15 108 %] 87 81 72 64
Spojity nosnik i b__ [mm] T300 | 300 | 300 300 263 230 208 187 174 163 144 128
© 2 polich Tiak 902 718 594 506 423 332 260 224 190 164 144 127
- Sani 1538 1065 799 632 517 434 371 322 28 25 224 201
a_ [mm] 150 150 150 150 148 126 113 108 95 89 85 1
b, [mm] 300 300 Q00 200 287 251 225 208 191 179 170 161

tabulka revze 0Q/2014

M3A-X 000LSH

Tabuka plati pro béznd proménna kimaticka zatiZend. P¥i jinych poZads
Vypodty mou provede us CSN EN 14500, Hodnoty meznich 2
viastrnd hmotnost panel(, MaZné chyby a opomenuti vytwazeny. Méjte prosim na paméti, 2e tato tabulka nenahvazuje staticky vypodet

Obrdzok : Stresny panel KS1000 XD - od vyrobcu
https://www.kingspan.com/sk/sk-sk/produkty/izolacne-sendvicove-panely/stresne-izolacne-
panely/stresny-panel-ks1000-ff

weich (douhodobd zati2eny, teplotni zatend v chindimach apod.) je teba provést zviddini vypodet

tabulce porovnédvejte § charakteristickyrmi hodnotami zatiZend. Vypolty berou v ivahu

Tlak charakteristicky (v tabulkdch od vyrobcu sa pouZziva charakteristickd hodnota)
Tlak = ZS8(sneh) + ZS17(vietor)= 2,63+1,08 =3,43kN/m prepocitane nam’

Satie charakteristické (v tabulkach od vyrobcu sa pouZiva charakteristicka hodnota)
Satie =ZS17(vietor) = 1,82 kN/m

podla statickych tabuliek od vyrobcu je tlak na rozpatie 4m grk=4,23 kN/m2
satie na rozpatie 4m  grk=5,17 kN/m?2

Posudenie

Tlak

gx=3,43kN/m2 < gr=4,23 kN/m? >vyhovuje

Satie

gx=1,82 kN/m 2< gr=5,17 kN/m? ->vyhovuje
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Diplomova praca

Vicelcelova sportovni hala

Staticky vypocet B

Bc. Peter Sandor

6.2. Vaznica IPN 240

Typ

Kdd tvaru

Typ tvaru

Materidlovd polozka
Vyroba

Farba

Rovinny vzper y-y,
Rovinny wzper z-z

A [m2]

Ay [m2], Az [m2]

AL [m3m], Ap [m?/m]
cv.ucs [mm], cz.ucs[mm]
‘\alfa [deg]

Iy[m*], I [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m3], Welz [m?]
Wiy [m3], Walz [m?]
Mgl + [NM], Mgy~ [Nm]
Mgl.z.+ [Nm], Mpiz. [Nm]
dy [mm], dz [mm]

I: [m*], Iw [m®]

By [mm], Bz [mm]

IPN240

1 - Iprierez
Tenkostenny
51235
valcovany

a

4,6100e-03
2,9612e-03
8,4403e-01
53

0,00
4,2500e-05
96
3,5400e-04
4,1200e-04
9,65¢+04
1,64e+04

0
2,5000e-07

2,1010e-03
8,4403e-01
120

2,2100e-06
22
4,1700e-05
7,0000e-05
9,65e+04
1,64e+04

0
3,3460e-08
0

Fast-Vut Brno

Obrazok

Posudok v mieste medzi B3 N3 prie¢neho vaznika a B4 N3 prie¢neho vaznika.
Cislovanie zo strany 7.

Klasifikdcia prierezov 1

Posudok na t'ah 0,00 -
Posudok na ohyb pre My 0,01 -
Posudok na ohyb pre M; 0,29 -
Posudok na kritenie 0,00 -
Kombinovany posudok na ohyb, osovi a Smykovi silu |0,29 -
Zaver - posudok prierezu 0,29 -

Vnitorné sily Vypoditané Jednotka
NEd 0,68 kN

Vy,Ed 0,00 kN

Vz,Ed 0,00 kN

TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,61 kNm

Mz,Ed 4,77 kNm

Kombinacia

1.15-751+1.15-7252+1.15-7253+1.5-755+0,9 - 72514
Zatriedenie prierezu

Stojna ¢/t=240/9=26,6<33&c=33->trieda 1

Pasnica ¢/t=46/13=3,55<33e=33->trieda 1

Posudok na ohyb
Mra, =Wplz. fya/ym1=(0,07-1073-235000)/1,00=16,45kNm
Mrd,2/ Med. =4,77/16,45=0,29<1,00->vyhovuje
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Diplomova praca
Staticky vypocet B

Vicelcelova sportovni hala
Bc. Peter Sandor

Fast-Vut Brno

6.3. Pozdizne stuzidlo SHS 40/40/2,5

Pozdizne stuFidlo

Typ

Kéd tvaru

Typ tvaru

Materidglova poloZka
Vyroba

Farba

Rovinny wvzper y-y,
Rovinny wvzper z-z

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2fm], Ap [m2/m]
cv.ucs[mm], cz.ucs[mm]
\alfa [deq]

I, [m#], I [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m 3]; Welz [I'T'IJ]
Wl [M?], Wolz [m3]
Mplay.+ [NI’TI], Mplye.- [NI’TI]
Mplz.+ [Nm], Mplz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [M*], T [M%]

By [mm], Bz [mm]
Obrazok

SHS40/40/2.5
Tenkostenny
5233

valcovany

d

2 - ObdiZnikovy duty prierez

3,6800e-04
1,8408e-04
1,5400e-01
20

0,00
8,5400e-08
15
4,2700e-06
5,1400e-06
1,21e+03
1,21e+03

0
1,3600e-07

1,8408e-04
2,8922e-01
20

8,5400e-08
15
4,2700e-06
5,1400e-06
1,21e+03
1,21e+03

]
2,1333e-11
0

Posudok v mieste medzi B1 N7 priecneho vaznika a B2 N7 priecneho vaznika.

Cislovanie zo strany 7.

Posudok v reze

Klasifikacia prierezov 1

Posudok na tlak 0,12 -
Posudok na Smyk pre V: 0,00 -
Posudok na kritenie 0,00 -
Zaver - posudok prierezu |0,12 -

Posudok stability

Klasifikacia stability 1

Posudok rovinného wvzperu 0,55 -
Posudok ohybu a osového tlaku |0,58 -
Zaver - posudok stability 0,58 -

Vmitorné sily Vypoditané Jednotka

]=" -10,77 kM
Vo, Ed 0,00 kI
WVzEd -0,04 kN
TEd 0,00 kHm
M., £ 0,00 kNm
Mz Bz 0,00 kMm

24




Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Kombinacia
1.15-751+1.15-7252+1.15-72S3+0.75-7S9+ 1.5 - 7516

Zatriedenie prierezu

¢/t=35/2,5=14<72e=72->trieda 1
¢/t=35/2,5=14<33e=33->trieda 1

Posudok na tlak

Navrhova Gnosnost

Nra=A-fya/y m0=0,368-1073-235000/1,0=86,5 kN
Posudenie

NEa/Nrq=10,77/86,5 =0,12<1,0->vyhovuje

Vzperné dizka —

Prut je klubové uloZzeny na oboch koncov.

Pri vybo&eni v rovine i z roviny prvku je systémova dizka sa rovna vzpernej.
Ler,y,z=$-Ly,z=1,0- 2,83=2,83m

Rovinny vzper
Kriticka Stihlost prutu

AZ =Ay=Lcr,y'\/(A/1)=Lcr,y/iy,Z=2,83/0,015=188,6

Pomerna stihlost

Nz =Ny=Ay/\1=Ay/(93,9: €) =188,6/93,9=2
Sucinitel imperfekte

vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®,=0,=0,5-[1+a:( \'y-0,2)+ A'y2]=0,5-[1+0,21-(2-0,2)+ 22]=2,69
Xz =Xy =1/(Oy+V(D,2-)\",2)=1/(2,69+V(2,69?-22))=0,22
x=min(xy;xz)=min(0,22;0,22)=0,22

Navrhova vzperna unosnost tla¢eného prutu

Npra= x -A-fya/ym1=(0,22:0,368-1073-235000)/1,00=19kN
NEd/Np,ra=10,77/19=0,57<1,00>vyhovuje
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

6.4. Horny pas priecneho vaznika SHS 80/80/6

Typ SHSa0/80/6.0

Kéd tvaru 2 - Obdiznikovy duty prierez

Typ tvaru Tenkostenny

Materiaglova poloZka 5235

Vyroba valcovany

Farba [ |

Rovinny vzper y-y, a a

Rowvinny vzper z-z

A [m?] 1,7400e-03

Ay [m?], Az [m?] 8,6833e-04 |  8,6833e-04
AL [mZ/m], Ap [m%/m] 3,0500e-01 5,6613e-01
cv.ucs[mm], czucs [mm] 40 40
\alfa [deg] 0,00

I, [m*], Iz [m%] 1,5600e-06 |  1,5600e-06
iy [(mm], iz [mm] 30 30
Wely [m3], Walz [m?] 3,0100e-05 |  3,9100e-05
Waly [m3], Welz [m3] 4,7800e-05 |  4,7800e-05
Mgl + [Nm], Mgply.- [Nm] 1,12e+04 1,12e+04
Mgplz.+ [Nm], Mglz- [Nm] 1,12e+04 1,12e+04
dy [mm], dz [mm] ] 0
It [m#], Iw [m®] 2,5200e-06 | 1,6384e-09
By [mm], Bz [mm] 0 ]
Obrazok

Posudok v mieste medzi B5 N5 prie¢neho vaznika a B5 N6 prie¢neho vaznika.
Cislovanie zo strany 7.

Posudok v reze

Klasifikdcia prierezov 1
Posudok na tlak 0,30 -
Posudok na ohyb pre M. 0,01 -
Posudok na ohyb pre Mz 0,00 -
Posudok na Smyk pre V. 0,00 -
Posudok na Smyk pre Vz 0,00 -
Posudok na kritenie 0,00 -
Kombinovany posudok na ohyb, osovd a Smykovd silu | 0,00 -
Zaver - posudok prierezu 0,30 -
Klasifikdcia stability 1

Posudok rovinného wzperu 0,73 -

Posudok ohybu a osového tlaku |0,74 -

Zaver - posudok stability 0,74 -

Ned -121,63 kN

Vy.Ed 0,00 kN

VzEd -0,07 kN

Ted 0,00 kNm

My, ed 0,11 kNm

Mz.ed 0,00 kNm
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Kombinacia
ZS1 +752 + 7S3 + 1.5 -7516

Zatriedenie prierezu

¢/t=35/2,5=14<72e=72->trieda 1
¢/t=35/2,5=14<33e=33->trieda 1

Posudok na tlak

Navrhova Gnosnost

Nra=A-fya/y mo=1,74-10"3-235000/1,0=409 kN
Posudenie

NEda/Nrq=122/409 =0,30<1,0->vyhovuje

Vzperna dizka

Diagonaly a zvislice zabezpecuju vybocenie v rovine prvku.
PrieCne stuZidla zabezpecuju vybocenie v z roviny
Ler,y=1,9m

Ler,z=3,8m

Rovinny vzper
Kriticka Stihlost prutu

Aychr,y'\/(A/I)=Lcr,y/iy,2=2/0,03=66, 66
Azchrlz'\/(A/I)=Lcrlz/iy,2=4/o,o3=133,33

Pomerna stihlost

N'y=Ay/A1=Ay/(93,9: €) =66,66/93,9=0,71
Nz=Az/\1=Az/(93,9- €) =133,33/93,9=1,41
Sucinitel imperfekte

vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®y=0,5-[1+a-( A'y=0,2)+ X" y?]=0,5-[1+0,21-(0,71-0,2)+0,71]=0,8056
Xy =1/(Oy+V(D,2-\",2)=1/(0,81+V(0,812-0,712))=0,842

®,=0,5-[1+a-( A\'z-0,2)+ X" z2]=0,5:[1+0,21-(1,41-0,2)+1,412]=1,621
Xe=1/(D+V(D2- N 2)=1/(1,621+V(1,621%-1,412 ))=0,413
X=min(yy;xz)=min(0,84,0,41)=0,413

Navrhova vzperna unosnost tla¢eného prutu

Nb,ra= ) *A-fya/ym1=(0,413-1,74-1073-235000)/1,00=168,8 kN
NEa/N»ri=121,6/168,8=0,72<1,00->vyhovuje

27



Diplomova praca
Staticky vypocet B

Vicelcelova sportovni hala
Bc. Peter Sandor

Fast-Vut Brno

6.5. Dolny pas prie¢neho vaznika SHS 130/130/5

Typ

Kdd tvaru

Typ tvaru

Materidlovd poloZka
Vyroba

Farba

Rovinny wvzper y-y,
Rovinny vzper z-z
A[m?]

Ay [m2], Az [m?]

AL [m2f{m], Ap [m%/m]
cy.ucs[mm], czucs [mm]
‘\alfa [deq]

Iy [m*], Iz [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Welz [I’T'I 3]
Wely [m3], Walz [m3]
Mpl.\,—.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z+ [MNm], Mpl.z.- [Mm]
dy[mm], dz [mm]

It [m#], Tw [M®]

By [mm], Bz [mm]
Obrdazok

Tenkostenny
5235
valcovany

d

2,4700e-03
1,2363e-03
5,0706e-01
65

0,00
6,4000e-06
51
9,8500e-05
1,1542e-04
2,71e+04
2,71e+04

0
9,9600e-06
0

SHS130/130/5.0
2 - Obdi#nikovy duty prierez

1,2363e-03
9,7844e-01
65

6,4000e-06
51
9,8500e-05
1,1542e-04
2,71e+04
2,71e+04

0
1,5471e-08
0

Posudok v mieste medzi B4 N7 prie¢neho vaznika a B4 N8 prie¢neho vaznika.
Cislovanie zo strany 7.

Posudok v reze
Klasifikacia prierezov

Posudok na tlak

0,13 -

Posudok na ohyb pre My

0,01 -

Posudok na ohyb pre Mz

0,00 -

Posudok na Smyk pr

= 1‘."‘-;

0,00 -

Posudok na Smyk pr

e Wz

0,00 -

Posudok na kritenie

0,00 -

kombinovany posudok na ohyb, osovd a Smykovi silu (0,00 -

Zaver - posudok prierezu

0,13 -

Klasifikacia stability 1

Posudok rovinného vzperu 0,53 -
Posudok ohybu a osového tlaku  |0,54 -
Zaver - posudok stability 0,54 -

= -74,28 kN
= 0,00 kN
V2, Ed 0,29 kM
TEd 0,00 kMm
My, Ed 0,29 kNm
Mz, Ed 0,00 kNm
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Kombinacia
1.15-7251+1.15-7252+1.15-7S3 + 1.50- ZS5 + 0.75- ZS16
Zatriedenie prierezu

¢/t=120/5=24<72¢=72->trieda 1
¢/t=120/5=24<33e=33->trieda 1

Posudok na tlak

Navrhova Gnosnost

Nra=A-fya/y mo=2,47-1073-235000/1,0=580 kN
Posudenie
NEda/Nrq=74/580=0,13<1,0->vyhovuje

Vzperna dizka

Diagonaly a zvislice zabezpecuju vybocenie v rovine prvku.
Pozdizne stuzidla zabezpetuju vybodenie v z roviny
Ler,y=1,8m

Lcr,z=9,11m

Rovinny vzper
Kriticka Stihlost prutu

Aychr,y'V(A/I)=Lcr,y/iy,Z= 1,8/0,051=35
Azchrlz'\/(A/I)=Lcrlz/iy,2=9, 11/0,051=178,6

Pomerna stihlost
Ny=Ay/A1=Ay/(93,9- €) =35/93,9=0,372
Nz=ANz/\1=Az/(93,9-€)=178,6/93,9=1,9

Sucinitel imperfekte
vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®,=0,5-[1+a-( A'y=0,2)+ " y?]=0,5-[1+0,21-(0,71-0,2)+0,712]=0,58
Xy =1/(Oy+V(D,2-\",2)=1/(0,58+V(0,582-0,712))=0,96
®,=0,5-[1+a-( \'z-0,2)+ \'z2]=0,5-[1+0,21-(1,9-0,2)+1,9%]=2,48
Xe=1/(D+V(D2- N 2)=1/(2,48 +V(2,48 2-1,92 ))=0,25
x=min(xy;xz)=min(0,84;0,25)=0,25

Navrhova vzperna unosnost tla¢eného prutu

Npra= x -A-fya/ym1=(0,25-2,47-1073-235000)/1,00=145 kN
Ngd/Npra=74,8/145=0,51<1,00>vyhovuje
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

6.6. Diagonala priecneho vaznika SHS 50/50/6

Typ SHS50/50/6.0

Kdd tvaru 2 - ObdEnikovy duty prierez

Typ tvaru Tenkostenny

Materialova polozka S 235

Viyroba valcovany

Farba |

Rovinny vzper y-y, a a

Rovinny vzper z-z

Am2] 1,0200e-03

A, [m2], A [m?] 5,0833e-04 | 5,0833e-04
AL [m?/m], Az [m?/m] 1,8500e-01 3,2613e-01
crucs [mm], czucs [mm] 25 25
\alfa [deg] 0,00

Iy [m*], I [m*] 3,2000e-07 |  3,2000e-07
iy [mm], iz [mm] 18 18
Wely [m?], Weiz [m?] 1,2800e05 | 1,2800e-05
Woly [M?], Wpiz [m?] 1,6500e-05 1,6500e-05
Mpl.y+ [NmM], Mpiy.- [Nm] 3,87e+03 3,87e+03
Mgplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 3,87e+03 3,87e+03
dy [mm], d: [mm] 0 0
It [m*], In [mE] 5,3600e-07 |  1,5625e-10
By [mm], B [mm] 0 0
Obrézok

Posudok v mieste medzi B1 N5 prie¢neho vaznika a B1 N6 prie¢neho vaznika.
Cislovanie zo strany 7.

Posudok v reze

Klasifikacia prierezov 1

Posudok na tlak 0,24 -
Posudok na Smyk pre V: 0,00 -
Posudok na kritenie 0,00 -
Zaver - posudok prierezu | 0,24 -

Klasifikacia stability 1

Posudok rovinného wvzperu 0,76 -
Posudok ohybu a osového tlaku [0,76 -
Zaver - posudok stability 0,76 -

= -57,01 kN
Vo, B 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
TE 0,00 kNm
M., E2 0,00 kNm
Mz, E2 0,00 kNm




Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Kombinacia
1.15-7S1+1.15-2S2+1.15 - 7253 +0,75- 256 + 1,5- ZS11
Zatriedenie prierezu

c/t=38/6=6,3<72¢=72->trieda 1
c/t=38/6=6,3<33¢=33->trieda 1

Posudok na tlak

Navrhova Gnosnost

Nra=A-fya/y mo=1,02-1073-235000/1,0=235 kN
Posudenie
NEda/Nrq=57/235=0,24<1,0->vyhovuje

Vzperné dizka —

Prat je klubové uloZzeny na oboch koncov.

Pri vybo&eni v rovine i z roviny prvku je systémova dizka sa rovna vzperne;j.
Ler,y,z=-Ly,z=1,0- 2,76=2,76m

Rovinny vzper
Kriticka Stihlost prutu

AZ =Ay=Lcr,y'\/(A/1)=Lcr,y/iy,Z=2, 76/0,018=153

Pomerna stihlost
Nz =Ny=Ay/\1=Ay/(93,9- €) =153/93,9=1,63

Sucinitel imperfekte
vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®,=0,=0,5-[1+a-( \'y-0,2)+ A"y?]=0,5-[1+0,21-(1,63-0,2)+1,632]=1,97
Xz =Xy =1/(Oy+V(D,2-)\",2)=1/(1,97+V(1,972-1,122))=0,32
x=min(xy;xz)=min(0,32;0,32)=0,32

Navrhova vzperna unosnost tla¢eného prutu

Npra= x -A-fya/ym1=(0,32:1,02-:1072-235000)/1,00=76,7kN
NEd/Np,ra=57/76,7=0,74<1,00>vyhovuje
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

6.7. Zvislica priecneho vaznika SHS 50/50/2,6

Typ SHS50/50/2.6

Kdd tvaru 2 - ObdEnikowy duty prierez

Typ tvaru Tenkostenny

Materidlovd polofka § 235

Vyroba valcovany

Farba [ |

Rovinny vzper y-y, a a

Rovinny vzper z-z

A[m?] 4,8600e-04

Ay [m?], A: [m2] 2,4270e-04 | 2,4270e-04
A [m2fm], Ao [m?/m] 1,9300e-01 | 3,6799e-01
crucs [mm), czucs [mm] 25 25
‘alfa [deq] 0,00

Iy [m*], Iz [m*] 1,8000e-07 | 1,8000e-07
iy [mm], iz [mm] 19 12
Wy [mT], Weae [me] 7,2100e-06 | 7,2100e-06
Wiy [mM3], Wiz [m3] 8,5800e-06 | 8,5800e-06
My [Nm], Mgy [Nm] 2,02e+03 2,02e+03
Muz= [MNmM], Mgz [Mm] 2,02e+03 2,02e+03
dy [mm], dz [mm] i] 0
I [m*], Tw [m®] 2,8400e-07 | 6,7708e-11 ’
By [mm, . [mm] 0 0| <
Obrdzok

Posudok v mieste medzi A1 N1 priecneho vaznika.
Cislovanie zo strany 7.

Posudok v reze

Klasifikacia prierezov 1

Posudok na tlak 0,36 -
Posudok na Smyk pre V: 0,00 -
Posudok na kritenie 0,01 -
Zaver - posudok prierezu | 0,36 -

Klasifikacia stability 1
Posudok rovinného wvzperu 0,60 -
Posudok ohybu a osoveho tlaku |0,62 -
Zaver - posudok stability 0,62 -
M= -40,87 kM

Ve, Ed 0,00 kM

Vz,Ed -0,04 kM

TEd 0,01 kMm

My, B2 0,00 kNm

Mz, Ed 0,00 kMm
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Kombinacia
1-7251+1-7S2 +17S3 + 1.50- 2511

Zatriedenie prierezu
¢/t=45/2,6=17,3<72e=72->trieda 1
c/t=45/2,6=17,3<33e=33->trieda 1

Posudok na tlak

Navrhova Gnosnost
Nra=A-fya/ymo=0,48-10-3-235000/1,0=113kN
Posudenie
NEda/Nrq=41/113=0,36<1,0->vyhovuje

Vzperné dizka —

Prat je klubové uloZzeny na oboch koncov.

Pri vybo&eni v rovine i z roviny prvku je systémova dizka sa rovna vzpernej.
Ler,y,z=f3-Ly,z=1,0- 2=2m

Rovinny vzper
Kriticka Stihlost prutu

Az 2}‘}’=LW:}"V(A/I)=Lcr,y/iy,z=2/0,019= 105

Pomerna stihlost
Nz =Ny=Ay/\1=Ay/(93,9- €) =105/93,9=1,12

Sucinitel imperfekte
vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®,=0,=0,5-[1+a:( \'y-0,2)+ A'y2]=0,5-[1+0,21-(1,12-0,2)+1,12%]=1,22
Xz =Xy =1/(Oy+V(D,2-\",2)=1/(1,22+V(1,222-1,122))=0,58
x=min(xy;xz)=min(0,58;0,58)=0,58

Navrhova vzperna unosnost tla¢eného prutu

Npra= x -A-fya/ym1=(0,58:0,486-1073-235000)/1,00=66kN
NEd/Npra=41/66=0,62<1,00->vyhovuje
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

6.8. Prie¢ne stuzidlo SHS 70/70/6

Typ SHS70/70/6.0

Kdd tvaru 2 - ObdEnikovy duty prierez

Typ tvaru Tenkostenny

Materidlova polozka S 235

Vyroba valcovany

Farba |

Rovinny vzper y-y, a a

Rovinny vzper z-z

A[m2] 1,5000e-03

Ay [m2], A [m3] 7,4833e-04 | 7,4833e-04
AL [m?/m], Ao [m?/m] 2,6500e-01 | 4,8613e-01
cr.ucs [mm], czucs [mm] 35 35
\alfa [deg] 0,00

Iy [m], I [m¢] 1,0100e-06 | 1,0100e-06
iy [mm], iz [mm] 26 26
Waly [M?], Waiz [m?] 2,8700e-05 | 2,8700e-05
Woly [M3], Woiz [m?] 3,5500e-05 3,5500e-05
Mgly+ [NM], Mgiy.- [Nm] 8,34e+03 8,34e+03
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 8,34e+03 8,34e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], In [m€] 1,6300e-06 | 8,4035e-10
By [mm], B= [mm] 0 0
Obrazok

Posudok v mieste medzi A1 N4 priecneho vadznika a B1 N6 priecneho vaznika.
Cislovanie zo strany 7.

Posudok v reze

Klasifikacia prierezov 1
Posudok na tlak 0,13
Zaver - posudok prierezu [0,13 -

Klasifikacia stability 1
Posudok rovinného wzperu 0,76 -
Zaver - posudok stability (0,76 -

N g2 -46,02 kI
= 0,00 kI
V2 Ed 0,00 kN
TEd 0,00 kNm
My, 0,00 kNm
Mz, 0,00 kNm




Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Kombinacia
1.15-7251+1.15-7252+1.15-753 +0,75- 72585 + 1,5- 7511

Zatriedenie prierezu
c/t=58/6=9,7<72e=72->trieda 1
¢/t=58/6=9,7<<33e=33->trieda 1

Posudok na tlak

Navrhova Gnosnost
Nra=A-fya/ymo=1,5-10"-235000/1,0=352 kN
Posudenie
NEda/Nrq=46/352=0,13<1,0->vyhovuje

Vzperné dizka —

Prat je klubové uloZzeny na oboch koncov.

Pri vybo&eni v rovine i z roviny prvku je systémova dizka sa rovna vzpernej.
Ler,y,z=f-Ly,z=1,0- 5,63=5,63m

Rovinny vzper
Kriticka Stihlost prutu

AZ =Ay=Lcr,y'\/(A/1)=Lcr,y/iy,2=5, 63/0,026=2 16

Pomerna stihlost
Nz =Ny=Ay/AN1=Ay/(93,9: €) =216/93,9=2,3

Sucinitel imperfekte
vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®,=0,=0,5-[1+a-( \',-0,2)+ A'y2]=0,5-[1+0,21-(2,3-0,2)+ 2,3%]=3,36
Xz =Xy =1/(Oy+V(D,2-)\",2)=1/(3,36+V(3,362-2,32))=0,17
x=min(xy;xz)=min(0,17;0,17)=0,17

Navrhova vzperna unosnost tla¢eného prutu

Nbra= x -A-fya/ym1=(0,17-1,5-1072-235000)/1,00=60k N
NEd/Npra=46/66=0,76<1,00->vyhovuje

35



Diplomova praca
Staticky vypocet B

Vicelcelova sportovni hala
Bc. Peter Sandor

6.9. Pazdik SHS 80/80/3,6
Pazdik |

Typ SHS80/80/3.6

Kéd tvaru 2 - ObdEnikovy duty prierez

Typ tvaru Tenkostenny

Materidlova polozka S 235

Viyroba valcovany

Farba |

Rovinny vzper y-y, a 3

Rovinny vzper z-z

A[m3] 1,0900e-03

Ay [m2], A [m?] 5,4300e-04 |  5,4300e-04
AL [m¥m], Ap [m?/m] 3,1100e-01 5,9568e-01
cr.aucs [mm], czucs [mm] 40 40
\alfa [deg] 0,00

I, [m*], I [m*] 1,0500e-06 | 1,0500e-06
iy [mm], iz [mm] 3 3
Way [m?], Waz [m?] 2,6200e-05 2,6200e-05
Woy [M?], Weiz [m?] 3,1000e-05 |  3,1000e-05
Mgiy.+ [Nm], Mgly.- [Nm] 7,27e+03 7,27e+03
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 7,27e+03 7,27e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
I [m*], L. [m¢] 1,6400e-06 | 9,8304e-10
By [Imm], = [mm] 0 0
Obrazok ,

Posudok v mieste medzi AE N4 stipu a AE N5 stipu.
Cislovanie zo strany 16.

Fast-Vut Brno

/17177
#Lﬂ;ﬂ;’.’j 2 el N
I J J K\
e/
Pa

/7

Posudok v reze

Klasifikacia prierezov 1

FPosudok na tlak 0,07 -
Posudok na chyb pre M., 0,03 -
Posudok na ohyb pre M: 0,59 -
Posudok na kritenie 0,01 -
Kombinovany posudok na ohyb, osovi a Smykovd silu | 0,41 -
Zaver - posudok prierezu 0,59 -

Klasifikacia stability 1
Posudok rovinného wzperu 0,16 -
Posudok ohybu a osového tlaku |0,81 -
Zaver - posudok stability 0,81 -
Neg -18,46 kN
Vy,Ed 0,00 kN
VzEd 0,00 kN

Ted 0,05 kNm
My,Ed 0,18 kNm
Mz,Ed -4,29 kNm




Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Kombinacia

1.15-7251+1.15-252+1.15-72S3 +0,75- 289 + 1,5- 2510
Zatriedenie prierezu

c/t=72,8/3,6=20,2<72c=72->trieda 1
c/t=72,8/3,6=20,2<33e=33>trieda 1

Posudenie na tlak

Navrhova unosnost

Nra=A - f,/ymo=1,1-10"3-235000/1,0= 258 kN
Posudenie

Ned/Nr¢=18,5/258=0,07 <1,00->vyhovuje

Vzperna dizka

Sltp zabezpecuje ze nevybocenie v rovine prvku.

Pri vyboceni z roviny prvku je systémova dizka sa rovna vzperne;j.
Ler,y,z=-Ly,z=1,0- 3,92=3,92m

Rovinny vzper

Kriticka Stihlost prutu
Aychr,y'V(A/I)=Lcr,y/iy,2=3,92/0,031=126
Pomerna stihlost

Ny=Ay/A1=Ay/(93,9- €) =126/93,9=1,34

Sucinitel imperfekte
vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®,=0,5-[1+a-( A'y=0,2)+ A'y?]=0,5-[1+0,21-(1,34-0,2)+ 1,34%]=1,52
Xy =1/(Dy+V(D,2-N",2)=1/(1,52+V(1,522-1,34%))=0,45
Xx=min(xy;xz)=0,45

Navrhova vzperna unosnost tla¢eného prutu
Nb,ra= ) *A-fya/ym1=(0,45-1,09.1073-235000)/1,00=115kN
NEd/Np,ra=19/115=0,15<1,00>vyhovuje

Posudok na ohyb

Med,z=Woply. fyd/)/M1=(O,O31-10'3-235000)/1,OO=7,28kNm
Medz/ Med» =4,29/7,28=0,58<1,00>vyhovuje
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Posudok ohybu a osového tlaku
Mrd,y=M:dy =7,29kNm

Nr=256kN

Neq=18,46kN

o kyy
Cmy=0,9
kyy=Cimy [1+(X"y=0,2)-(N£a/ (xy (N ri/Y M1))) 1<

<Crmy[1+0,8-(NEa/(xy (Nrr/YM1)))]
ky,=0,9-[1+(1-0,2)- (18,46/(1-(256/1,0)))]=0,9
ky,<0,9-[1+0,8:(18,46/(1-(256/1,0)))]=0,9
>kyy=0,9

o ky
kzy=0,6'kyy=0,6'0,9=0,54

o ke
sz=0,95
kzz=sz' [1+(}\Iy_0,2)'(NEd/(XZ'(NRk/yMl)))]S

<Cmz[140,8:(NEa/(xy (Nri/YMm1)))]
k=0,9-[1+(1,34-0,2)- (18,46/(0,45-(256/1,0)))]=1,13
k12<0,9-[1+0,8-(18,46/(0,45-(256/1,0)))]=1,07
—>k,,=1,07

o kyz
kyz=0,6-kzz=0,6-1,07=0,624
Posudenie
Nea/(xy Nri)/ymitkyyMy,ga/(xir-My,ri) /Y M1+Kkyz Mz Ea/ (M 2,rE) Y M1£1,0
18,46/(1-256,15)/1,0+(0,9-0,18)/(1,0-7,29)/1,0+0,64-4,29/(7,29)/1,0<1,0
=0,47<1,0>vyhovuje

Nea/(xz -Nrk)/ymitkzy My ea/(xir -My,rk)/YM1+Kkzz- Mz ga/ (M2, rK) /Y M1£1,0
18,46/(0,45-256,15)/1,0+(0,54-0,18)/(1,0-7,29)/1,0+1,07.4,29/(7,29)/1,0<1,0
=0,81<1,0->vyhovuje
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

6.10. Stip 2UPN 350
stp ]

Typ 2U box
Detailny UPN350
Typ tvaru Tenkostenny
Materidlova poloZka 5235
Vyroba zvarovany
Farba
Rovinny vzper y-y, b b
Rovinny vzper z-z
A [m?] 1,5251e-02
Ay [m?], Az [m?] 5,8343e-03 |  9,4870e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 1,1000e+00 | 2,0648e+00
crucs[mm], cz.ucs[mm] 100 175
\alfa [deg] 0,00
Iy [m#], Iz [m*] 2,5166e-04 | 1,0075e-04
iy [mm], iz [mm] 128 81
Wely [m3], Walz [m3] 1,4381e-03 1,0075e-03
Woly [M3], Weiz [m3] 1,7662e-03 |  1,1721e-03
Mgl + [NM], Mgl [Nm] 4,15e+05 4,15e+05
Mplz.+ [Nm], Mglz- [Nm] 2,75e+05 2,75e+05
dy [mm], dz [mm] 0 0
Ir [m*], I [M®] 2,1866e-04 |  1,4624e-07
By [mm], Bz [mm] 0 ]
Obréazok
z
r’——'——ﬂ
|

Posudok v mieste 6 stipu. Cislovanie zo strany 16.

Posudok v reze

Klasifikacia prierezov 1
Posudok na tlak 0,00 -
Posudok na ohyb pre My 0,00 -
Posudok na ohyb pre Mz 0,27 -
Posudok na Smyk pre Wy 0,01 -
Posudok na Smyk pre V: 0,00 -
Kombinovany  posudok na ohyb, osovd a Smykovd silu 0,28 -
Zaver - posudok prierezu 0,28 -
Klasifikacia stability 1

Posudok ohybu a osového tlaku 0,27 -

Zaver - posudok stability 0,27 -

Ned -11,16 kN

Vy.ed 517 kN

VEd 0,15 kN

TEd 0,00 kNm

My, Ed -0,69 kNm

Mz Ed 75,74 kNm
Kombinacia

1.15-751+1.15-7252+1.15-75S3 +0,75- 285 + 1,5- 7510
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Diplomova praca
Staticky vypocet B

Vicelcelova sportovni hala
Bc. Peter Sandor

Nechana rezerva pre posudenie priehybu.

Zatriedenie prierezu

¢/t=283/14=20<33e=33->trieda 1
c/t=86/16=5,4<33e=33->trieda 1

Posudok na ohyb

Fast-Vut Brno

Mraz=Woiz. fya/ymi1=(1,172-10-3-235000)/1,00=275,4kNm

Mrdz/ Med,; =76/275,4=0,28<1,00>vyhovuje

Vzperna dizka
Pazdiky zabezpecuju vybocenie v rovine prvku.

Vyboéenie z roviny je cela dizka stipu

Ler,y=1,96 m
Lcr,z=8,96 m Lcr,z=10,80 m

Priehyb
Prvok
B1307
B1307
B1870
B1846
B1866
B1851

(=5 TN & 5 IR CUR FE T % TR

dx [m]
0.357
0.714
1429
1429
1,125
1,125

dmax= 50,6 mm
L=14411mm
6lim =L/250=14411/250= 57,6 mm

dmaxs 6lim

Stav - kombi
MSP/1
MSP/f2
MSP/3
MSP/4
MSP/3
MSP/4

50,6 <57,6 mm-> VYHOVIE

uy [mm]
-50.6
0.0
72
72
-179
-179

Reluy [1/...

1/285

1/10000

40

171610
171610
1/745
1/745

uz [mm]
0.0
0.1
-0.1
0.1
0.1
0.1

Reluz[1/...
1/10000
1/10000
1/10000
1/10000
1/10000
1/10000

Posudok uy ...
0.70
0.00
012
012
027
027

Posudok uz ...
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01



Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

6.11. Horny pas pozdizneho viznika SHS 160/160/8

Pozdbny Hortnypas | | [ [ |
Typ SHS160/160/8.0

Kad tvaru 2 - Obdinikovy duty prierez

Typ tvaru Tenkastenny

Materidlova poiozka S 235

Vyroba valcovany

Farba |

Rovinny vzper y-y, a a

Rovinny vzper z-z

A [m?] 4,8000e-03

Ay [m2], A: [m2] 2,3970e-03 | 2,3970e-03
Ac [m2/m], Ao [m2/m] 6,1900e-01 | 1,1815e+00
cv.ucs [mm], czucs [mm] 80 80
\alfa [deg] 0,00

Iy [m*], I: [m*] 1,8310e-05 | 1,8310e-05
iy [mm], iz [mm] 62 62
Wely [M?], Waz [m?] 2,2900e-04 2,2900e-04
Woly [M*], Wpiz [m?] 2,7200e-04 2,7200e-04
Mpiy.+ [Nm], Mply.- [Nm] 6,38e+04 6,38=+04
Mpiz+ [Nm], Mplz- [Nm] 6,38e+04 6,38e+04
dy [mm], d= [mm] 0 0
It [m*], T [m¢] 2,8800e-05 | 6,9905e-08
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazok Z

Posudok v mieste medzi Al prieéneho vaznika a B1 prie¢neho vaznika. Cislovanie zo strany 7.

Posudok v reze

Klasifikdcia prierezov 1
Posudok na tlak 0,10 -
Posudok na ohyb pre M. 0,00 -
Posudok na chyb pre M; 0,00 -
Fosudok na Smyk pre Vi 0,00 -
Posudok na Smyk pre Vz 0,00 -
Posudok na kritenie 0,00 -
Kombinovany posudok na ohyb, osovi a Smykovd silu [ 0,00 -
Zaver - posudok prierezu 0,10 -
Klasifikacia stability 1

Posudok rovinného wzperu 0,78 -

Posudok ohybu a osového tlaku  [0,78 -

Zaver - posudok stability 0,78 -

M Ed -114,81 kI

V. Ed 0,08 kI

Vz,Ed 0,11 kM

TEs -0,03 kMNm

M",".EC D,ZD kMm

Mz, E4 0,15 kMm
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Kombinacia

Z51 +7S2 + 783 + 1.5- 7511
Zatriedenie prierezu
c/t=144/8=18<72c=72->trieda 1
c/t=144/8=18<33e=33>trieda 1

Posudenie na tlak

Navrhova unosnost

Nra=A - f,/ymo=4,8-1073-235000/1,0= 1128 kN
Posudenie
Ned/Nr¢=115/1128=0,10<1,00>vyhovuje

Vzperna dizka

Diagonaly a zvislice zabezpecuju vybocenie v rovine prvku.
Vaznik priecnej priehradoviny zabezpecuju vybocenie z roviny
Ler,y=1,66m

Lcr,z=15,4m

Rovinny vzper
Kriticka Stihlost prutu

Aychr,y'V(A/I)=Lcr,y/iy,Z= 1,66/0,062=26,77
Azchrlz'V(A/I)=Lcrlz/iy,2=15,4/0,062=248

Pomerna stihlost
N y=Ay/A1=A\y/(93,9 €) =26,77/93,9=0,285
Nz=ANz/\1=Az/(93,9- €) =248 /93,9=2,64

Sucinitel imperfekte
vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®y=0,5-[1+a-( A'y=0,2)+ X" y?]=0,5-[1+0,21-(0,285-0,2)+ 0,285%]=0,55
Xy =1/(Oy+V(D,2-\",2)=1/(0,55+V(0,552-0,2852))=0,98

®,=0,5-[1+a-( A'z=0,2)+ \'2z2]=0,5-[1+0,21-(2,64 -0,2)+ 2,64 2]=4,241
Xe=1/(O+V(D2- N 2)=1/(4,241+V(4,2412-2,64 2 ))=0,132
x=min(xy;xz)=min(0,98;0,132)=0,132

Navrhova vzperna unosnost tla¢eného prutu

Nb,ra= ) A-fya/ym1=(0,132-4,8-:1073-235000)/1,00=148,8 kN
NEa/N»ri=115/148,8=0,77<1,00->vyhovuje
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Diplomova praca
Staticky vypocet B

Vicelcelova sportovni hala

Bc. Peter Sandor

Fast-Vut Brno

6.12. Dolny pas pozdizneho viznika SHS16/160/8

Typ

Kad tvaru

Typ tvaru

Materiglova polozka
Vyroba

Farba

Rovinny vzper y-y,
Rovinny vzper z-z

A [m?]

Ay [m?], A [m?]

Ac [m¥m], Ao [m*/m]
cr.ucs [mm], cz.ues [mm]
\alfa [deg]

Iy [m#], Iz [m]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Welz [m3]
Weiy [m?], Wiz [m?]
Mpl}'.i— [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mplz.+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [minl, di [rim]

It [m*], Tu [mf]

B3y [rmm], Bz [mimi]
Obrazok

SHS160/160/8.0
2 - ObdEnikovy duty prierez
Tenkostenny
S 235
valcovany
|
a

4,8000e-03
2,3970e-03
6,1900e-01
80

0,00
1,8310e-05
62
2,2900e-04
2,7200e-04
6,38e+04
6,38e+04

0
2,8800e-05
0

EB

Pozdizny Dolny pas

2,3970e-03
1,1815e+00
80

1,8310e-05
62
2,2900e-04
2,7200e-04
6,38e+04
6,38e+04
n

6,9905e-08
0| o

Posudok v mieste medzi Al prie¢neho viznika a B1 prie¢neho viznika. Cislovanie zo strany 7.

Posudok v reze

Klasifikdcia prierezov 1

Posudok na tlak 0,15 -
Posudok na ohyb pre My 0,00 -
Posudok na ohyb pre Mz 0,01 -
Posudok na Smyk pre Vy 0,00 -
Posudok na Smyk pre V: 0,00 -
Posudok na kritenie 0,00 -
Kombinovany posudok na ohyb, osovi a Smykovd silu | 0,00 -
Zaver - posudok prierezu 0,15 -

Posudok stability

Klasifikdcia stability 1

Posudok rovinného wvzperu 0,74 -
Posudok ohybu a osového tlaku 0,76 -
Zaver - posudok stability 0,76 -

Vnitorné sily Vypocitané Jednotka

N Ed -172,95 kn
Vy,Ed 0,51 kN
V2 Ed 0,04 kM
TEd -0,04 kMm
M., ez 0,07 kNm
Mz, Ed 0,49 kMm
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Kombinacia

1.15-7251+1.15-7252+1.15-7S3+0.75. 272585+ 1.5- 2511
Zatriedenie prierezu

c/t=144/8=18<72c=72->trieda 1
c/t=144/8=18<33e=33>trieda 1

Posudenie na tlak

Navrhova unosnost

Nra=A - f,/ymo=4,8-1073-235000/1,0= 1128 kN
Posudenie
Ned/Nrg=173/1128=0,15<1,00>vyhovuje

Vzperna dizka

Diagonaly a zvislice zabezpecuju vybocenie v rovine prvku.
Pomocne pruty zabezpecuju vybocenie z roviny
Ler,y=2,25m

Ler,z=12,1m

Rovinny vzper
Kriticka Stihlost prutu

}\y=Lcr,y'\/(A/I)=Lcr,y/iylz=2,25/0,062=36,29
AZ:LCT,Z'V(A/I)=LCT,Z/iy,Z=12; 1/0,062= 195

Pomerna stihlost
A y=Ay/A1= A y/(93,9- ) =36,29/93,9=0,386
Nz=Az/\1=Az/(93,9- €) =195 /93,9=2,07

Sucinitel imperfekte
vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®,=0,5-[1+a-( A'y=0,2)+ X" y?]=0,5-[1+0,21-(0,386-0,2)+ 0,386%]=0,59
Xy =1/(Oy+V(D,2-\",2)=1/(0,59+V(0,592-0,3862))=0,96

®,=0,5-[1+a-( A\'z-0,2)+ X" z2]=0,5:[1+0,21-(2,07 -0,2)+ 2,07 2]=2,83
X=1/(D+V(D,2- N 2)=1/(2,83+V(2,832-2,07 2 ))=0,21
x=min(xy;x2)=min(0,96;0,21)=0,21

Navrhova vzperna tunosnost tlaéeného prutu

Npra= x -A-fya/ym1=(0,21-4,8-1072-235000)/1,00=236,88 kN
NEd/Npra=173/236,88 =0,73<1,00->vyhovuje
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

6.13. Zvislica pozdizneho viznika SHS 55/55/4

Typ SHS55/55/4.0

Kdd tvaru 2 - ObdEnikovy duty prierez

Typ tvaru Tenkostenny

Materidlovd poloika 5235

Vyroba valcovany

Farba |

Rovinny vzper y-y, a a

Rovinny wvzper z-z

Am?] 8,1600e-04

Ay [m?], A [m?] 3,9926e-04 | 3,9926e-04
A [m?/m], Ao [m?/m] 2,0065e-01 | 3,9075e-01
cyues [mm], czues [mm] 28 28
\alfa [deq] 0,00

Iy [r], T [r] 3,5300e-07 | 3,5300e-07
iy [mm, iz [mm] 21 21
Wy [m3], Wee [mP] 1,2800e-05 1,2800e-05
Wiy [M3], Wiz [m7] 1,5131e-05 | 1,5131e-05
My~ [Nm], Mgy [Nm] 3,56e+03 3,56e+03
Muz- [NM], M- [NmM] 3,56e+03 3,56e+03 |}
dy [mm], dz [mm] 0 0
I [m*], In [mF] 5,4800e-07 | 1,6776e-10
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazok

Posudok v mieste medzi Al prie¢neho viznika a B1 prie¢neho vaznika. Cislovanie zo strany 7.

Posudok v reze

Klasifikacia prierezov 1
Posudok na tlak 0,21 -
Posudok na ohyb pre M., 0,05 -
Posudok na ohyb pre M; 0,03 -
Posudok na Smyk pre V. 0,00 -
Posudok na Smyk pre V: 0,00 -
Posudok na kritenie 0,00 -
Kombinovany posudok na ohyb, osovd a Smykovd silu | 0,01 -
Zaver - posudok prierezu 0,21 -
Klasifikacia stability 1

Posudok rovinného wvzperu 0,44 -

Posudok ohybu a osového tlaku [0,69 -

Zaver - posudok stability 0,69 -

M Ed -40,38 kM

Vi, Ed -0,08 kN

Vz,Ed 0,19 kM

TEs 0,00 kMm

M., E- -0,17 kNm

Mz, Ed 0,09 kMm




Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Kombinacia
1.15-7251+1.15-7S2+1.15-7S3 +0.75.72S5 + 1.5- 7511

Zatriedenie prierezu
c/t=47/4=12<72e=72->trieda 1
c/t=47/4=12<33e=33->trieda 1

Posudenie na tlak

Navrhova Gnosnost

Nra=A - f,/ymo=0,81-1073-235000/1,0= 190 kN
Posudenie
Ned/Nr¢=40,4/190=0,21<1,00>vyhovuje

Vzperné dizka —

Prut je klubové uloZzeny na oboch koncov.

Pri vybo&eni v rovine i z roviny prvku je systémova dizka sa rovna vzpernej.
Ler,y,z=-Ly,z=1,0- 2,5=2,5m

Rovinny vzper
Kriticka Stihlost prutu

Aychr,y'\/(A/I)=Lcr,y/iy,2=2,5/0,021=119
AZ:LCT,Z'V(A/I)=LCT,Z/iy,Z=2;5/0;021=119

Pomerna stihlost
Ny=Ay/A1=Ay/(93,9- €) =119/93,9=1,26
Nz=ANz/\1=Az/(93,9-€) =119 /93,9=1,26

Sucinitel imperfekte
vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®y- O, =0,5-[1+a:( \',-0,2)+ A'y2]=0,5-[1+0,21+(1,26-0,2)+ 1,262]=1,40
Xy= Xz =1/(Oy+V(D,2-N\",2)=1/(1,4+V(1,42-1,262))=0,49
x=min(yy;xz)=min(0,49; 0,49)= 0,49

Navrhova vzperna unosnost tla¢eného prutu

Nbra= x -A-fya/ym1=(0,49-0,816-1073-235000)/1,00=93,96 kN
NEd/Npra=40,4/93,96 =0,43<1,00>vyhovuje
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Diplomova praca
Staticky vypocet B

Vicelcelova sportovni hala

Bc. Peter Sandor

Fast-Vut Brno

6.13. Diagonala pozdiZneho viznika SHS 70/70/6

Typ

Kaéd tvaru

Typ tvaru

Materidlova polozka
Vyroba

Farba

Rovinny vzper y-y,
Rovinny vzper z-z

A [m?]

Ay [m?], A [m?]

A [m¥Ym], Ao [m2/m]
crucs [mm], czucs [mm]
\alfa [deg]

Iy [m*], I [m?]

iy [mmy], iz [mm]

Wel.y [m3], Welz [m3]
Weiy [M?], Wiz [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mplz.+ [Nm], Mpl.z- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m*], T [m®]

By [mm], Bz [mm]
Obrézok

SHS?D,I’?D,I’S.D
2 - ObdEnikovy duty prierez

Tenkostenny

5235

valcovany
|
a

1,5000e-03

7,4833¢-04

2,6500e-01
35

0,00
1,0100e-06
26

2,8700e-05
3,5500e-05
8,34e+03
8,34e+03

0
1,6300e-06

PozdlZna diagonala

7,4833e-04
4,8613e-01
35

1,0100e-06
26
2,8700e-05
3,5500e-05
8,34e+03
8,34e+03
0
8,4035e-10
D o

Posudok v mieste medzi B1 prie¢neho vaznika a B2 prie¢neho viznika. Cislovanie zo strany 7.

Posudok v reze

Klasifikacia prierezov 1
Posudok na tlak 0,15 -
Posudok na Smyk pre V: 0,00 -
Posudok na kritenie 0,00

Zaver - posudok prierezu

0,15 -

Klasifikacia stability 1

Posudok rovinného wzperu 0,65 -
Posudok ohybu a osového tlaku |0,70 -
laver - posudok stability 0,70 -

Vnutorné sily Vypocitané  Jednotka

N £ -54,57 kN
VB 0,00 kN
VaEd -0,23 kN
TE 0,00 kNm
My, E2 0,00 kNm
Mz 0,00 kNm
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet B Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Kombinacia
1.0.7251+1.0-252+1.0-2S3+1.5-7511

Zatriedenie prierezu
c/t=58/6=9,7<72e=72->trieda 1
¢/t=58/6=9,7<33e=33->trieda 1

Posudenie na tlak

Navrhova unosnost

Nra=A - f,/ymo=1,5-10"3-235000/1,0= 352kN
Posudenie
Ned/Nr¢=55/352=0,16<1,00>vyhovuje

Vzperné dizka —

Prut je klubové uloZzeny na oboch koncov.

Pri vybo&eni v rovine i z roviny prvku je systémova dizka sa rovna vzpernej.
Ler,y,z=f-Ly,z=1,0- 4,717=4,717m

Rovinny vzper
Kriticka Stihlost prutu

Aychr,y'V(A/I)=Lcr,y/iy,2=4,717/0,026=181
AZ:LCT,Z'V(A/I)=LCT,Z/iy,Z=4'717/0;026=181

Pomerna stihlost
Ny=Ay/A1=Ay/(93,9- €) =181/93,9=1,92
Nz=ANz/\1=Az/(93,9-€) =181/93,9=1,92

Sucinitel imperfekte
vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®y- O, =0,5-[1+a-( \',~0,2)+ A'y?]=0,5-[1+0,21:(1,92-0,2)+ 1,922]=2,52
Xy= Xz =1/(Dy+V(D,2-N\',2)=1/(2,52+V(2,522-1,922))=0,24
X=min(yy;xz)=min(0,24; 0,24)= 0,49

Navrhova vzperna unosnost tla¢eného prutu

Nbra= x -A-fya/ym1=(0,24-1,5-1073-235000)/1,00=84,6 kN
NEd/Np,ra=54,6/84,6 =0,65<1,00>vyhovuje
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Diplomova praca
Staticky vypocet B

Vicelcelova sportovni hala
Bc. Peter Sandor

6.14. Vzpierka SHS 30/30/2

Fast-Vut Brno

Typ

Kdd tvaru

Typ tvaru

Materiglova poloZka
Vyroba

Farba

Rovinny vzper y-y,
Rovinny vzper z-z
A[m?]

Ay [m?], Ac [m?]

AL [m3fm], Ao [m*/m]
cr.ucs [mm], czucs [mm]
‘\alfa [deq]

Iy [m*], Iz [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m3], Welz [m3]
Wety [MP], Wiz [m?]
Mpiy+ [NmM], Mgy~ [Nm]
Mgplz.+ [Nm], Mgl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m*], I [m®]

By [mm], B. [mm]
Obrazok

SHS30/30/2.0
2 - ObdEnikovy duty prierez
Tenkostenny
5235
valcavany
|
a

2,2400e-04
1,0981e-04
1,1483e-01
15

0,00
2,9230e-08
11
1,9490e-06
2,2872e-06
5,37e+02
5,37e+02
0
4,5190e-08

S

g ;

1,0981e-04
2,1538e-01
15

2,9230e-08
11
1,9490e-06
2,2872e-06
5,37e+02
5,37e+02
0
4,0500e-12
0

Sluzi na zmensSenie vzperu u dolného pasu pozdlZzneho Vaznika.
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Diplomova praca
Staticky vypocet B

Vicelcelova sportovni hala
Bc. Peter Sandor

7. Medzny stav pouzitePnosti

7.1. Stipy - Priehyb

[ T I SR TUR R

Prvok
B1907
B1907
B1870
B1846
B1866
B1851

dx [m] Stav - kombi uy [mm]  Reluy[1/.
0.357 MSPA -50.6 1/285
0.714 MSP/2 0.0 1/10000
1429 MSP/3 72 1/1610
1429 MSP/4 72 1/1610
1,125 MSP/3 -17.9 1/745
1,125 MSP/4 -17.9 1/745

L=14411mm

dmax= 50,6 mm

dmaxs 6lim

uz [mm]

0.0
0.1
0.1
0.1
0.1
01

Fast-Vut Brno

Reluz[1}. Posudok uy
1/10000 0.70
1/10000 0.00
1/10000 012
1/10000 012
1/10000 027
1/10000 0.27

7.2. Viznik PozdiZny dolny pas - Priehyb

Posudok uz

0.00
0.00
0.01
0.01

0.01

0.01

Slim =L/250=14411/250= 57,6 mm
50,6 < 57,6mm -> VYHOVUJE

Nazov dx [m] Stav Prierez ux[mm] uwy[mm] uz[mm] ox[mra.. @y[mra. @z[mra. Utotal [m.
B39 4,000 MSP Pozdlzny Dolny pas - SHS160/160/8.0 -104 0.0 22 0.0 01 0.0 106
B41 3667 MSP/2 Pozdliny Dolny pas - SHS160/160/8.0 9.7 0.1 20 0.1 01 0.0 99
B40 4,000 MSP/3 Pozdlzny Dolny pas - SHS160/160/8.0 0.0 -213 -28 -0.3 01 02 215
B33 0341+ MSP/4 Pozdlzny Dolny pas - SHS160/160/8.0 0.8 26 0.3 0.0 0.0 -0.2 28
B39 2333 MSP/5 Pozdliny Dolny pas - SHS160/160/8.0 0.3 14 6.2 0.0 0.0 01 6.4
B39 4,000 MSP/6 Pozdlzny Dolny pas - SHS160/160/8.0 84 0.0 35 0.0 0.0 0.0 9.1
B44 0.341- MSP/7 Pozdlzny Dolny pas - SHS160/160/8.0 0.0 0.5 -14 -1.0 0.0 01 14
B51 2,500 MSP/8 Pozdliny Dolny pas - SHS160/160/8.0 0.2 -31 18 1.9 0.0 -01 36
B52 2358 MSP/9 Pozdlzny Dolny pas - SHS160/160/8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 05 01 0.0
B27 2,358 MSP/6 Pozdlzny Dolny pas - SHS160/160/8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.2 0.0
B43 3333 MSP/2 Pozdliny Dolny pas - SHS160/160/8.0 6.6 0.1 0.5 0.2 0.2 0.6 66
B36 0.667 MSP/10  Pozdlzny Dolny pas - SHS160/160/8.0 6.6 01 0.5 0.2 0.2 0.6 6.6
B39 2333 MSP/& Pozdlzny Dolny pas - SHS160/160/8.0 0.5 212 4.6 0.2 0.0 0.0 21.7
émax=21,7mm L =38000mm  &lim =L/250=38000/250= 152 mm
dmax< 6lim - 21,7 mm< 152mm - VYHOVUJE
7.3. Vaznik PrieCny dolny pas- Priehyb
Nazov dx [m] Stav Prierez ux[mm] uy[mm] uz[mm] ox[mra.. @y[mra.. @z [mra.. Utotal [m..
B537 0,000 MSP/1 Prieény dolny pas - SHS130/130/5.0 -11.4 0.2 55 0.0 0.6 0.0 126
B548 1823 MSP/2  Prieény dolny pas - SHS130/130/5.0 114 0.0 £2 0.0 0.2 00 130
B652 1.823 MSP/3  Priecny dolny pas - SHS130/130/5.0 -1.1 221 -14 0.4 0.4 03 222
B460 1.094 MSP/4  Prieény dolny pas - SHS130/130/5.0 0.7 34 05 0.3 0.1 01 35
B548 1.823 MSP/5  Priecny dolny pas - SHS130/130/5.0 11.3 0.0 6.7 0.0 0.1 00 132
BE02 1458 MSP/6  Prieény dolny pas - SHS130/130/5.0 9.0 01 5.7 0.0 0.0 00 106
B682 0,341 MSP/7  Priecny dolny pas - SHS130/130/5.0 0.1 14 -19 -0.6 0.2 0.0 23
B436 1.854 MSP/2  Prieény dolny pas - SHS130/130/5.0 0.9 -129 05 1.5 0.1 04 129
B568 1.823 MSP/5  Priecny dolny pas - SHS130/130/5.0 95 0.0 14 0.0 -1.1 00 96
B571 0.000 MSP/9  Prieény dolny pas - SHS130/130/5.0 99 0.0 11 0.0 1.1 0.0 100
B659 0.365 MSP/3  Prie€ny dolny pas - SHS130/130/5.0 13 -14.2 2.7 0.5 0.1 -1.3 145
B649 0.000 MSP/10  Prieény dolny pas - SHS130/130/5.0 -1.5 -14.7 29 05 0.1 13 150
dmax=22,2mm L =38000mm 6lim =L/250=38000/250= 152 mm
Omax< 8lim 22,2 mm< 152mm-> VYHOVUJE
7.4. Vaznice - Priehyb
Prvok dx [m] Stav - kombi uy [mm] Reluy[1/.. uz[mm] Reluz[l/.. Posudokuy.. Posudokuz..

1 B1625 2,000 MSPf1 -12.8 1/314 0.1 1/10000 0.64 0.01

2 B1777 2,000 MSPf2 124 11324 0.1 1/10000 0.62 0.01

3 B1647 2,000 MSP/3 6.7 1/598 0.7 1/5390 0.33 0.04

4 B1747 2,000 MSP/4 35 1/1150 0.3 1/10000 0.17 0.02

5 B1664 2,000 MSP/4 -35 11150 0.3 1/10000 017 0.02

Odmax=12,8mm L =4000mm 6lim =L/250=4000/250= 16 mm

dmaxs 6lim

12,8 mm< 16mm—-> VYHOVUJE
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