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1. Úvod 

1.1 Popis modelu 

V tejto časti diplomovej práce bol zapracovaný statický posudok oceľovej športovej haly.  
Konečna riešená varianta bola vybraná na základe posúdení dvoch rozdielnych  
konštrukčných variant. 
Lokalita stavby je Litoměřice. 
Výpočtový model bol vytvorený ,v programu Scia Engineer 18.1 ako 3D prútová konštrukcia. 
 
Viacúčelová športová hala splna podmienky napríklad pre tieto športy: 
Bedminton  dĺžka 17,4m šírka 9,1m výška 9m 

Basketbal   dĺžka 30m šírka 17m výška 7m 

Box dĺžka 7,1m šírka 7,1m výška 4m 

Wrestling  dĺžka 14m šírka 14m výška 4m 

Judo dĺžka 14 m šírka 14m výška 4m 

Stolný tenis dĺžka 14 m šírka 7m výška 4m 

Volejbal dĺžka 32 m šírka 19m výška 7m 

 
Variant B 

Konštrukcie je navrhnutá s obežníkovým pôdorysom o rozmeroch 
38,0 x 38,0 m. Výška objektu je 16 m. 
Hala je obloková strecha . 
Opláštenie striech je  navrhnuto z sendvičových panelov. 
 
Priečnu konštrukciu haly tvorí skupinu priehradových poloblúkov, ktoré sú kĺbové uložene do 

základu  

Pozdĺžnu konštrukciu haly tvorí rámová priehradová konštrukcia. 
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Obrázok : Pôdorys modelu A 
 

 
 
Obrázok :  Pohľad 1 na model A 
 

 
Obrázok: Pohľad 2 na model A 
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Obrázok : Pohľad axonometrický na model A 
 
 

 
 
Zaťažovacia šírka väznice 
 
 

 Zš Zš 

 A-B B-B 

1 0,95 1,01 

2 1,91 2,01 

3 1,97 2,14 

4 2,00 2,20 

5 1,93 2,07 

6 2,00 2,00 

7 2,10 2,00 

8 2,10 2,00 

9 2,10 2,00 

10 2,10 2,00 

11 2,10 2,00 

12 2,10 2,00 

13 1,74 1,68 

14 1,38 1,37 
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1.2 Materiály  

 Materiálové pevnostní charakteristiky  
 
Značka oceli podľa EN10025-2  S235 

t <= 40 mm 

medze kluzu fy  235 [N/mm2] 

medze pevnosti fu 360 [N/mm2] 

Návrhové hodnoty fyzikálnych veličín oceli 

Objemová hmotnosť: 𝜌=7850 𝑘𝑔/m3  
Modul pružnosti v ťahu a tlaku: 𝐸=210 𝐺𝑃𝑎  
Modul pružnosti v smyku: 𝐺=81 𝐺𝑃𝑎  
Objemová hmotnosť: 𝜌=7850 𝑘𝑔/m3   
Súčiniteľ priečnej deformácie v pružné oblasti: 𝜐=0,3  
Súčiniteľ dĺžkovej tepelnej rozťažnosti: 𝛼𝑡=0,000012 K-1  
 
 

2. Stále zaťaženie 

2.1. ZS 1 - Vlastná tiaž 

Automaticky generovaná výpočtovým programom SCIA Engineer. 
 
 
 

 
 
Obrázok : Model konštrukcie 
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2.2. ZS 2 - Ostatné stále zaťaženie - Strešný panel KS1000 XD   

Strešný panel KS1000 XD  výška jadra 100mm 
 

 
Obrázok : Strešný panel KS1000 XD - od výrobcu 

 
Obrázok : Strešný panel KS1000 XD hmotnosť - od výrobcu 
Hmotnosť panelu: 24,60 kg/m2 = 0,246 kN/m2 

2.2. ZS 3 - Ostatné stále zaťaženie-TZB 

Určená odhadom na 1 m2 → 𝑞𝑘=0,5 𝑘𝑁/𝑚2  

Od A-A´  v časti 7, 8 

Vzdialenosti A-B, B-B atď. cca 4m. 
Výpočet 0,5 .4=2kN 
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3. Úžitkové zaťaženie 
Strechy neprístupné s výnimkou údržby a opráv, úžine zaťaženie striech kategórie H 
Qk = 1 𝑘𝑁 
qk  = 0,75 𝑘𝑁⁄𝑚2 , 𝑛𝑎 𝑝𝑙𝑜𝑐ℎ𝑒 𝐴 = 10𝑚2 
Pôsobí priesečníku B5 a 8 
Vzhľadom na zaťaženie snehom nie je rozhodujúce. 

4. Premenné zaťaženie 

4.1. Zaťaženie snehom 

Lokalita: Litoměřice 
Nadmorská výška:  240 m.n.m. 
Charakteristická hodnota zaťaženia snehom: sk = 0,64kN/ 𝑚2 

Súčiniteľ zohľadňujúci lokalitu(typ krajiny normal): ce=1,0  
Nedochádza k vyzeranému premiestneniu snehu vetrom kvôli okoliu. 
Tepelný súčiniteľ: ct=1,0 

 

Obrázok : Lokalita stavby - snehová oblasť 
https://clima-maps.info/snehovamapa/ 
Variant B podmienka uhlu medzi vodorovnou rovinou a tečenou strechy ≤ 60°  

Dĺžka strednej časti 35,6m 

 

Obrázok : Smer X-priečny smer 

https://clima-maps.info/snehovamapa/
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ZS 5 - Sneh plný  

Tvarový súčiniteľ nenaviatym snehom μ1=0,80 

 
Obrázok : Sneh plný -schéma 

sk,a = sk .ce. μ1 

sk,a =0,64 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 0,80 = 0,512 kN/𝑚2 

 

ZS 6 - Sneh naviaty 1 ľavý  

Tvarový súčiniteľ naviatym snehom μ3  -valcové strechy  
h = 16,0m    b = 40,0m 
μ3 = 0,2 + 10 ∙ (h/b) = 0,2+10 ∙ (16/40) = 4,2 >2,0 => μ3 = 2,0 

 
Obrázok: Sneh naviaty- Schéma pravý usporiadanie 1 
skb,1 = sk .ce. ct . μ3 

skb,1 = 0,64 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 2,0 = 1,28 kN/𝑚2
 

skb,2 = sk .ce. ct . μ3. 0,5 

skb,2 = 0,64 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 2,0 ∙ 0,5 = 0,64 kN/𝑚2 
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ZS 8 - Sneh naviaty 1 pravý - 

Tvarový súčiniteľ naviatym snehom μ3  -valcové strechy  
h=16,0m b=40,0m 
μ3 =0,2+10 ∙ (h/b)=0,2+10 ∙ (16/40)=4,2 >2,0 => μ3 =2,0 

 
Obrázok : Sneh naviaty- Schéma ľavý usporiadanie 1 
skb,1 = sk .ce. ct . μ3 

skb,1 = 0,64 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 2,0 = 1,28 kN/𝑚2
 

skb,2 = sk .ce. ct . μ3. 0,5 

skb,2 = 0,64 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 2,0 ∙ 0,5 = 0,64 kN/𝑚2 

ZS 7 - Sneh naviaty 2 ľavý - 

Tvarový súčiniteľ naviatym snehom μ3 
h = 16,0m         b = 40,0m 

 
h/b=16/40=0,4 >0,2 => 2,0 
skb,1 = sk .ce. ct . μ3 

skb,1 = 0,64 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 2,0 = 1,28 kN/𝑚2
 

skb,2 = sk .ce. ct . μ3. 0,5 

skb,2 = 0,64 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 2,0 ∙ 0,5 = 0,64 kN/𝑚2 

 

Obrázok : Sneh naviaty- Schéma pravý usporiadanie 2 
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ZS 9 - Sneh naviaty 2 pravý – 

Tvarový súčiniteľ naviatym snehom μ3 

h=16,0m b=40,0m 

 
Podľa tabuľky  h/b=16/40=0,4 >0,2 => 2,0 

 
Obrázok : Sneh naviaty- Schéma ľavý usporiadanie 2 
skb,1 = sk .ce. ct . μ3 

skb,1 = 0,64 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 2,0 = 1,28 kN/𝑚2
 

skb,2 = sk .ce. ct . μ3. 0,5 

skb,2 = 0,64 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 2,0 ∙ 0,5 = 0,64 kN/𝑚2 

sk A-B A-B A-B A-B A-B B-B B-B B-B B-B B-B 

 

Sneh 
plný Usp.1 Usp.1 Usp.2 Usp.2 

Sneh 
plný Usp.1 Usp.1 Usp.2 Usp.2 

 kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m 

   Polo Plný Polo Plný   Polo Plný Polo Plný 

1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 

2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

3 0,52 0,00 0,00 0,65 1,30 0,58 0,00 0,00 0,72 1,45 

4 1,02 0,18 0,35 1,20 2,40 1,13 0,19 0,39 1,31 2,63 

5 0,99 0,36 0,73 1,07 2,14 1,06 0,39 0,78 1,13 2,26 

6 1,02 0,58 1,17 1,03 2,05 1,02 0,58 1,16 0,99 1,98 

7 1,08 0,85 1,69 0,94 1,88 1,02 0,80 1,61 0,88 1,75 

8 1,08 1,10 2,19 0,81 1,63 1,02 1,04 2,08 0,76 1,52 

9 1,08 1,34 2,67 0,68 1,36 1,02 1,27 2,54 0,63 1,27 

10 1,08 1,06 2,13 0,54 1,08 1,02 1,01 2,02 0,50 1,01 

11 1,08 0,78 1,56 0,40 0,80 1,02 0,74 1,48 0,37 0,74 

12 1,08 0,49 0,99 0,25 0,50 1,02 0,47 0,94 0,23 0,47 

13 0,89 0,17 0,33 0,09 0,17 0,86 0,16 0,32 0,08 0,16 

14 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 
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4.2. Zaťaženie vetrom 

Lokalita: Litoměřice 
Klimatická veterná oblasť: II. 
Východzia základná rýchlosť vetru:   vb,0=25,0 m/s 
Súčiniteľ smeru vetra: cdir=1,0                    doporučená hodnota 
Súčiniteľ ročného obdobia: cseason=1,0      doporučená hodnota 
Základná rýchlosť vetru: vb=cdir ∙ cseason ∙ vb,0 
vb=1,0 ∙ 1,0 ∙ 25,0 = 25,0 m/s 

 

Obrázok : Lokalita stavby - veterná oblasť 

 https://www.dlubal.com/cs/oblasti-zatizeni-snehem-vetrem-a-zemetresenim/vitr-csn-en-

1991-1-4.html14.html 

Súčiniteľ orografie: c0(z)=1,0 
Parameter drsnosti terénu: z0,II=0,05 m 
Kategória terénu II: 
Drsnosti terénu: z0=0,3 m 
Minimálna výška: zmin=5,0 m 
Maximálna výška: zmax=200 m 

Súčiniteľ terénu: 
kr = 0,19*(zo/zoII)0,07=0,19*(0,3/0,05)0,07=0,215 
Súčiniteľ drsnosti terénu:                                                                                                                                       

Cr (z)= kr*ln (Z/zo)= zmin < z ≤ zmax 

Charakteristická stredná rýchlosť vetru: 
Vm(z)=cr(z)*co(z)*vb= 
Maximálny dynamický tlak: 
Súčiniteľ turbulencie: kI=1,0 doporučená hodnota 
Intenzita turbulencie:  
Iv(z)=kI/(co*ln(z/zo))=  
Merná hmotnosť vzduchu: ρ=1,25 kg/m3   doporučená hodnota 
Maximálny dynamický tlak: 
qp(z)=(1+7*Iv(z))*0,5* ρ*vm(z)2 

 

 

https://www.dlubal.com/cs/oblasti-zatizeni-snehem-vetrem-a-zemetresenim/vitr-csn-en-1991-14.html?#&center=50.53187582452997,14.159993005195464&zoom=13&marker=50.075865,14.434609000000023
https://www.dlubal.com/cs/oblasti-zatizeni-snehem-vetrem-a-zemetresenim/vitr-csn-en-1991-14.html?#&center=50.53187582452997,14.159993005195464&zoom=13&marker=50.075865,14.434609000000023
https://www.dlubal.com/cs/oblasti-zatizeni-snehem-vetrem-a-zemetresenim/vitr-csn-en-1991-14.html?#&center=50.53187582452997,14.159993005195464&zoom=13&marker=50.075865,14.434609000000023
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z 
[m] 

cr(z) 
[-] 

vm(z) 
[m/s] 

Iv(z) 
[-] 

qp(z) 
[kN/m2] 

5 0,60 15,12 0,36 0,50 

6 0,64 16,10 0,33 0,54 

7 0,68 16,93 0,32 0,58 

8 0,71 17,65 0,30 0,61 

9 0,73 18,28 0,29 0,64 

10 0,75 18,85 0,29 0,67 

11 0,77 19,36 0,28 0,69 

12 0,79 19,83 0,27 0,71 

13 0,81 20,26 0,27 0,73 

14 0,83 20,66 0,26 0,75 

15 0,84 21,03 0,26 0,77 

16 0,85 21,37 0,25 0,79 
 

Tlak vetra na povrch stien 

 

Obrázok : Tlak vetra na povrch stien 
 

 



Diplomová práca              Viceúčelová sportovní hala 
Staticky výpočet B               Bc. Peter Šandor                 Fast-Vut Brno 
 

16 
 

Čelné steny  
Súčiniteľ vonkajšieho tlaku 
𝑒 = min(𝑏; 2 ∙ ℎ) = min(40; 32) = 32 𝑚 
ℎ/𝑑=16,0/40,0= 0,4 
Hodnoty súčiniteľa tlaku sú brané z prípadu pre sedlové 
strechy. 
Oblasť                  Cpe,10                   
A                             −1,2                    1/5e=6,4m 
B                            −0,95                    4/5e=25,6m 
C                             −0,5                 d-e=8m 

ZS 10 Vietor povrch stien ľavý 

A                             −1,2                1/5e=6,4m 
B                            −0,95            4/5e=25,6m 
C                             −0,5              d-e=8m 

ZS 11 Vietor povrch stien pravý 

Zrkadlovo obrátený. 

 

       AA 2m   
AB 
4,5m   AC=7m   AD=9,5m   AE=11,75 

 Cpe,10                     Cpe,10                     Zš 
výška 
2m Zš 

výška 
4,5m Zš 

výška 
7m Zš 

výška 
9,5m Zš 

výška 
11,75m 

1, 2 A -1,20 2,25 -1,35 2,50 -1,50       

2, 3 A -1,20 2,25 -1,35 2,50 -1,50 2,50 -1,73     

3, 4 B -0,95 2,25 -1,07 2,50 -1,18 2,50 -1,37 2,38 -1,47   

4, 5 B -0,95 2,25 -1,07 2,50 -1,18 2,50 -1,37 2,38 -1,47 2,63 -1,78 

5, 6 B -0,95 2,25 -1,07 2,50 -1,18 2,50 -1,37 2,38 -1,47 2,63 -1,78 

6, 7 B -0,95 2,25 -1,07 2,50 -1,18 2,50 -1,37 2,38 -1,47 2,63 -1,78 

7, 8 B -0,95 2,25 -1,07 2,50 -1,18 2,50 -1,37 2,38 -1,47 2,63 -1,78 

8, 9 C -0,50 2,25 -0,56 2,50 -0,62 2,50 -0,72 2,38 -0,77   

9, 10 C -0,50 2,25 -0,56 2,50 -0,62 2,50 -0,72     

10, 11 C -0,50 2,25 -0,56 2,50 -0,62       
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ZS 12 Vietor povrch stien pozdĺžny predný 

 

D         0,725                  E        −0,35                   

ZS 13 Vietor povrch stien pozdĺžny zadný 

Zrkadlovo obrátený. 

 

       AA 2m   AB 4,5m   AC=7m   AD=9,5m   AE=11,75 

 Cpe,10                     Cpe,10                     Zš 
výška 
2m Zš 

výška 
4,5m Zš 

výška 
7m Zš 

výška 
9,5m Zš 

výška 
11,75m 

1, 2 E -0,35 2,25 -0,39 2,50 -0,44       
2, 3 E -0,35 2,25 -0,39 2,50 -0,44 2,50 -0,51     
3, 4 E -0,35 2,25 -0,39 2,50 -0,44 2,50 -0,51 2,38 -0,54   
4, 5 E -0,35 2,25 -0,39 2,50 -0,44 2,50 -0,51 2,38 -0,54 2,63 -0,65 

5, 6 E -0,35 2,25 -0,39 2,50 -0,44 2,50 -0,51 2,38 -0,54 2,63 -0,65 

6, 7 E -0,35 2,25 -0,39 2,50 -0,44 2,50 -0,51 2,38 -0,54 2,63 -0,65 

7, 8 E -0,35 2,25 -0,39 2,50 -0,44 2,50 -0,51 2,38 -0,54 2,63 -0,65 

8, 9 E -0,35 2,25 -0,39 2,50 -0,44 2,50 -0,51 2,38 -0,54   
9, 10 E -0,35 2,25 -0,39 2,50 -0,44 2,50 -0,51     

10, 11 E -0,35 2,25 -0,39 2,50 -0,44       

       AA 2m   AB 4,5m   AC=7m   AD=9,5m   AE=11,75 

 Cpe,10                     Cpe,10                     Zš 
výška 
2m Zš 

výška 
4,5m Zš 

výška 
7m Zš 

výška 
9,5m Zš 

výška 
11,75m 

1, 2 D 0,73 2,25 0,81 2,50 0,90       
2, 3 D 0,73 2,25 0,81 2,50 0,90 2,50 1,05     
3, 4 D 0,73 2,25 0,81 2,50 0,90 2,50 1,05 2,38 1,12   
4, 5 D 0,73 2,25 0,81 2,50 0,90 2,50 1,05 2,38 1,12 2,63 1,35 

5, 6 D 0,73 2,25 0,81 2,50 0,90 2,50 1,05 2,38 1,12 2,63 1,35 

6, 7 D 0,73 2,25 0,81 2,50 0,90 2,50 1,05 2,38 1,12 2,63 1,35 

7, 8 D 0,73 2,25 0,81 2,50 0,90 2,50 1,05 2,38 1,12 2,63 1,35 

8, 9 D 0,73 2,25 0,81 2,50 0,90 2,50 1,05 2,38 1,12   
9, 10 D 0,73 2,25 0,81 2,50 0,90 2,50 1,05     
10, 11 D 0,73 2,25 0,81 2,50 0,90       
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ZS 14- Vietor pozdĺžny sedlová ľavý 

𝑒=min(𝑏;2·ℎ)=min(40;2·16=32)=32 𝑚     d=40m 

 
Pri pozdĺžnom vetre bola konštrukcie zjednodušená na sedlovou strechu pod 4 rôznymi 
uhlami (40°, 25°, 10°, 2°)  
 

 

 40° 25° 10° 2° Rozmery 

Oblasť Cpe,10                     Cpe,10                     Cpe,10                     Cpe,10                      

F -1,1 -1,17 -1,45 -1,6 e/4=8m x  e/10=3,2m 

G -1,4 -1,4 -1,3 -1,3 12m x  e/10=3,2m 

H -0,86 -0,73 -0,65 -0,7 20m x  e/2-e/10=12,8m 

I -0,5 -0,5 -0,5 -0,6 20m x  d-e/2=24m 
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ZS 15- Vietor pozdĺžny sedlová pravý 

Len zrkadlovo obrátený.  

 

 
 

Vietor priečny valcová  

 

obrázok : valcovú časť strechy 
f= 16m   h=0m  d=40m  𝑓/𝑑= 0,40  ℎ/𝑑= 0 
 

      Wk Wk Wk Wk 

  A-B B-B   A-B B-B B-B A-B 

 výška Zš Zš  
Cpe,10                     F a G H1-H3 I1-I5 I6 

1 2,07 0,95 1,01 40° F -0,52 -0,43 -0,25 -0,24 

2 4,00 1,91 2,01 40° F -1,04 -0,86 -0,50 -0,47 

3 5,81 1,97 2,14 40° F -1,17 -0,99 -0,58 -0,53 

4 7,71 2,00 2,20 40° F -1,34 -1,16 -0,67 -0,61 

5 9,30 1,93 2,07 40° F -1,06 -0,89 -0,52 -0,48 

6 10,65 2,00 2,00 40° F -1,41 -1,10 -0,64 -0,64 

7 11,86 2,10 2,00 25° F -1,75 -1,04 -0,71 -0,75 

8 12,94 2,10 2,00 25° F -1,69 -1,26 -0,73 -0,77 

9 13,86 2,10 2,00 25° G -2,21 -1,10 -0,75 -0,79 

10 14,63 2,10 2,00 10° G -2,11 -1,00 -0,77 -0,81 

11 15,23 2,10 2,00 10° G -2,27 -1,32 -0,77 -0,81 

12 15,66 2,10 2,00 10° G -2,15 -1,02 -0,79 -0,83 

13 15,92 1,74 1,68 2° G -1,78 -0,93 -0,80 -0,82 

14 16,00 1,38 1,37 2° G -1,41 -0,75 -0,65 -0,65 
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ZS 16 Vietor priečny valcová ľavý 

Vietor 

Oblasť     Cpe,10                    
A                 0,62            
B                 -1,1               
C                 -0,4               
Hodnoty súčiniteľa sú získané z grafu 

ZS 17 Vietor priečny valcová pravý 

Len zrkadlovo obrátený.  

   wk wk 

 Cpe,10                     A-B B 

1 A 0,47 0,49 

2 A 0,93 0,98 

3 A 0,96 1,05 

4 A 0,98 1,08 

5 A 0,94 1,01 

6 A 0,98 0,98 

7 A 1,03 0,98 

8 B -1,82 -1,73 

9 B -1,82 -1,73 

10 B -1,82 -1,73 

11 B -1,82 -1,73 

12 B -1,82 -1,73 

13 B -1,51 -1,46 

14 B -1,19 -1,19 

1 C -0,30 -0,32 

2 C -0,60 -0,63 

3 C -0,62 -0,67 

4 C -0,63 -0,69 

5 C -0,61 -0,65 

6 C -0,61 -0,65 

7 C -0,63 -0,63 
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5. Súhrn zaťaženia 

5.1. Zaťažovacie stavy-súhrn 

ZS 1 - Vlastná tiaž 

ZS 2 - Ostatné stále zaťaženie - Strešný panel KS1000 XD   

ZS 3 - Ostatné stále zaťaženie-TZB 

ZS 4 - Úžitkové zaťaženie 

ZS 5 - Sneh plný  

ZS 6 - Sneh Naviaty 1 ľavý – 

ZS 7 - Sneh Naviaty 1 pravý  

ZS 8 - Sneh Naviaty 2 ľavý - 

ZS 9 - Sneh Naviaty 2 pravý- 

ZS 10- Vietor povrch stien ľavý 

ZS 11- Vietor povrch stien pravý 

ZS 12 Vietor povrch stien predný 

ZS 13 Vietor povrch stien zadný 

ZS 14- Vietor pozdĺžny sedlová ľavý 

ZS 15- Vietor pozdĺžny sedlová pravý 

ZS 16- Vietor priečny valcová ľavý 

ZS 17- Vietor priečny valcová pravý 

5.2. Kombinácie   

 (EN 1990 – vzorec 6.10a) 

  

  (EN 1990 – vzorec 6.10b)  

 

Kombinačný predpis pre medzný stav únosnosti: 
Kombinační súčiniteľ pre vietor: Ψ0=0,6 
Kombinační súčiniteľ pre sneh: Ψ0=0,5 
Súčiniteľ: ξ=0,85                Stále zaťaženie: 
ϒG,sup=1,35 (nepriaznivé pôsobenie) ϒG,inf=1,00 (priaznivé pôsobenie) 
ϒQ,sup=1,50 (nepriaznivé pôsobenie) ϒQ,inf=0 (priaznivé pôsobenie) 

 
 


1 1

,,0,1,1,01,,, """"""
j i

ikiiQkQPjkjG QQPG 

 
 


1 1

,,0,1,1,,, """"""
j i

ikiiQkQPjkjGj QQPG 
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6. Medzný stav únosnosti 

6.1 Strešný plášť KS1000 XD 

 
Obrázok : Strešný panel KS1000 XD - od výrobcu 
https://www.kingspan.com/sk/sk-sk/produkty/izolacne-sendvicove-panely/stresne-izolacne-

panely/stresny-panel-ks1000-ff 

 
Tlak charakteristicky (v tabuľkách od výrobcu sa používa charakteristická hodnota)  
Tlak = 𝑍𝑆8(sneh) + ZS17(vietor)= 2,63+1,08 =3,43𝑘𝑁/𝑚  prepočítane na m´  
Satie charakteristické (v tabuľkách od výrobcu sa používa charakteristická hodnota)  
Satie =ZS17(vietor) = 1,82  𝑘𝑁/𝑚 
 
podľa statických tabuliek od výrobcu je tlak na rozpätie 4m   𝑔𝑅k=4,23 𝑘𝑁/𝑚2  
                                                               satie na rozpätie 4m    𝑔𝑅k=5,17 𝑘𝑁/𝑚2 
Posúdenie     
Tlak 
𝑔k=3,43𝑘𝑁/𝑚2 ≤ 𝑔𝑅k=4,23 𝑘𝑁/𝑚2 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
Satie 
𝑔k=1,82  𝑘𝑁/𝑚 2≤ 𝑔𝑅k=5,17 𝑘𝑁/𝑚2 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 

 

 

https://www.kingspan.com/sk/sk-sk/produkty/izolacne-sendvicove-panely/stresne-izolacne-panely/stresny-panel-ks1000-ff
https://www.kingspan.com/sk/sk-sk/produkty/izolacne-sendvicove-panely/stresne-izolacne-panely/stresny-panel-ks1000-ff
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6.2. Väznica IPN 240 

   

Posudok v mieste medzi B3 N3 priečneho väzníka a B4 N3 priečneho väzníka.  
Číslovanie zo strany 7. 

 

 

Kombinácia 
1.15 ∙ ZS1 + 1.15 ∙ ZS2 + 1.15 ∙ ZS3 + 1.5 ∙ ZS5 + 0,9 ∙ ZS14 
Zatriedenie prierezu 
Stojna  𝑐/𝑡=240/9=26,6≤33𝜀=33→trieda 1 
Pasnica 𝑐/𝑡=46/13=3,55≤33𝜀=33→trieda 1 

Posudok na ohyb 

Mrd,z =Wplz. 𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,07·10−3·235000)/1,00=16,45𝑘𝑁m  
Mrd,z/ Med,z =4,77/16,45=0,29≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
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6.3. Pozdĺžne stužidlo SHS 40/40/2,5 

   

Posudok v mieste medzi B1 N7 priečneho väzníka a B2 N7 priečneho väzníka.  

Číslovanie zo strany 7. 
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Kombinacia 
1.15 ∙ ZS1 + 1.15 ∙ ZS2 + 1.15 ∙ ZS3 + 0.75 ∙ ZS9 + 1.5 ∙ ZS16 
 
Zatriedenie prierezu 
 
𝑐/𝑡=35/2,5=14≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=35/2,5=14≤33𝜀=33→trieda 1 

Posudok na tlak 
 

Návrhová únosnosť  
𝑁𝑅𝑑=𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀0=0,368·10−3·235000/1,0=86,5 𝑘𝑁  
Posúdenie 
𝑁𝐸𝑑/N𝑅𝑑=10,77/86,5 =0,12≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 
 
Vzperné dĺžka –  
Prút je klubové uložený na oboch koncov. 
Pri vybočení v rovine i z roviny prvku je systémová dĺžka sa rovná vzpernej. 
 𝐿𝑐𝑟,𝑦,𝑧=𝛽·𝐿𝑦,𝑧=1,0· 2,83=2,83m 
 

Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

λ𝑧 =λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=2,83/0,015=188,6 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑧 =λ´𝑦= λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =188,6/93,9=2 
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑧=Φ𝑦=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(2−0,2)+ 22]=2,69 
χ𝑧 =χy =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(2,69+√(2,692−22))=0,22 

𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)=min(0,22;0,22)=0,22 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,22·0,368·10−3·235000)/1,00=19𝑘𝑁  
𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=10,77/19=0,57≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
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6.4. Horný pás priečneho väzníka  SHS 80/80/6 

   

Posudok v mieste medzi B5 N5 priečneho väzníka a B5 N6 priečneho väzníka.  
Číslovanie zo strany 7. 
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Kombinácia 
ZS1 +ZS2 + ZS3 + 1.5 ∙ ZS16 
 
Zatriedenie prierezu 
 
𝑐/𝑡=35/2,5=14≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=35/2,5=14≤33𝜀=33→trieda 1 

Posudok na tlak 

Návrhová únosnosť  
𝑁𝑅𝑑=𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀0=1,74·10−3·235000/1,0=409 𝑘𝑁  
Posúdenie 
𝑁𝐸𝑑/N𝑅𝑑=122/409 =0,30≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 
Vzperná dĺžka 
Diagonály a zvislice zabezpečujú vybočenie v rovine prvku. 
Priečne stužidla zabezpečujú vybočenie v  z roviny  
𝐿𝑐𝑟,𝑦=1,9𝑚 
𝐿𝑐𝑟,𝑧=3,8 𝑚  

Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

 λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=2/0,03=66,66 

 λ𝑧=𝐿𝑐𝑟,𝑧·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑧/𝑖𝑦,𝑧=4/0,03=133,33 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑦= λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =66,66/93,9=0,71 
 λ´𝑧= λ 𝑧 /λ 1= λ 𝑧/(93,9· ε) =133,33/93,9=1,41  
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑦=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(0,71−0,2)+0,712]=0,8056 
χy =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(0,81+√(0,812−0,712))=0,842 

Φ𝑧=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑧−0,2)+ λ´𝑧2]=0,5·[1+0,21·(1,41−0,2)+1,412]=1,621  
χ𝑧=1/(Φ𝑧+√(Φ𝑧

2− λ´𝑧2)=1/(1,621+√(1,6212−1,412 ))=0,413  
𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)=min(0,84;0,41)=0,413 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,413·1,74·10−3·235000)/1,00=168,8 𝑘𝑁 
𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=121,6/168,8=0,72≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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6.5. Dolný pás priečneho väzníka  SHS 130/130/5    

  

Posudok v mieste medzi B4 N7 priečneho väzníka a B4 N8 priečneho väzníka.  
Číslovanie zo strany 7. 
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Kombinácia 
1.15 ∙ ZS1 + 1.15 ∙ ZS2 + 1.15 ∙ ZS3 + 1.50∙ ZS5 + 0.75∙ ZS16 
Zatriedenie prierezu 
 
𝑐/𝑡=120/5=24≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=120/5=24≤33𝜀=33→trieda 1 

Posudok na tlak 
 

Návrhová únosnosť  
𝑁𝑅𝑑=𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀0=2,47·10−3·235000/1,0=580 𝑘𝑁  
Posúdenie 
𝑁𝐸𝑑/N𝑅𝑑=74/580=0,13≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 
Vzperná dĺžka 
Diagonály a zvislice zabezpečujú vybočenie v rovine prvku. 
Pozdĺžne stužidla zabezpečujú vybočenie v  z roviny  
𝐿𝑐𝑟,𝑦=1,8 𝑚 
𝐿𝑐𝑟,𝑧=9,11𝑚    

Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

 λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=1,8/0,051=35 

 λ𝑧=𝐿𝑐𝑟,𝑧·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑧/𝑖𝑦,𝑧=9,11/0,051=178,6 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑦= λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =35/93,9=0,372 
 λ´𝑧= λ 𝑧 /λ 1= λ 𝑧/(93,9· ε) =178,6/93,9=1,9 
 
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑦=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(0,71−0,2)+0,712]=0,58 
χy =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(0,58+√(0,582−0,712))=0,96 

Φ𝑧=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑧−0,2)+ λ´𝑧2]=0,5·[1+0,21·(1,9−0,2)+1,92]=2,48  
χ𝑧=1/(Φ𝑧+√(Φ𝑧

2− λ´𝑧2)=1/(2,48 +√(2,48 2−1,92 ))=0,25  
𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)=min(0,84;0,25)=0,25 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,25·2,47·10−3·235000)/1,00=145 𝑘𝑁  
𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=74,8/145=0,51≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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6.6. Diagonála priečneho väzníka  SHS 50/50/6 

   

Posudok v mieste medzi B1 N5 priečneho väzníka a B1 N6 priečneho väzníka.  
Číslovanie zo strany 7. 
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Kombinácia 
1.15 ∙ ZS1 +1.15 ∙ ZS2 + 1.15  ∙ ZS3 + 0,75∙ ZS6 + 1,5∙ ZS11 
Zatriedenie prierezu 
 
𝑐/𝑡=38/6=6,3≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=38/6=6,3≤33𝜀=33→trieda 1 
 

Posudok na tlak 
 

Návrhová únosnosť  
𝑁𝑅𝑑=𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀0=1,02·10−3·235000/1,0=235 𝑘𝑁  
Posúdenie 
𝑁𝐸𝑑/N𝑅𝑑=57/235=0,24≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 
Vzperné dĺžka –  
Prút je klubové uložený na oboch koncov. 
Pri vybočení v rovine i z roviny prvku je systémová dĺžka sa rovná vzpernej. 
 𝐿𝑐𝑟,𝑦,𝑧=𝛽·𝐿𝑦,𝑧=1,0· 2,76=2,76m 

Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

λ𝑧 =λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=2,76/0,018=153 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑧 =λ´𝑦= λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =153/93,9=1,63 
 
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑧=Φ𝑦=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(1,63−0,2)+1,632]=1,97 
χ𝑧 =χy =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(1,97+√(1,972−1,122))=0,32 

𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)=min(0,32;0,32)=0,32 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,32·1,02·10−3·235000)/1,00=76,7𝑘𝑁  
𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=57/76,7=0,74≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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6.7. Zvislica priečneho väzníka  SHS 50/50/2,6  

 

Posudok v mieste medzi A1 N1 priečneho väzníka.  
Číslovanie zo strany 7. 
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Kombinácia 
1∙ ZS1 + 1∙ ZS2 + 1 ZS3 + 1.50∙ ZS11  
 
Zatriedenie prierezu 
𝑐/𝑡=45/2,6=17,3≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=45/2,6=17,3≤33𝜀=33→trieda 1 
 

Posudok na tlak 
 

Návrhová únosnosť  
𝑁𝑅𝑑=𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀0=0,48·10−3·235000/1,0=113𝑘𝑁  
Posúdenie 
𝑁𝐸𝑑/N𝑅𝑑=41/113=0,36≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 
Vzperné dĺžka –  
Prút je klubové uložený na oboch koncov. 
Pri vybočení v rovine i z roviny prvku je systémová dĺžka sa rovná vzpernej. 
 𝐿𝑐𝑟,𝑦,𝑧=𝛽·𝐿𝑦,𝑧=1,0· 2=2m 
 
 

Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

λ𝑧 =λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=2/0,019=105 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑧 =λ´𝑦= λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =105/93,9=1,12 
 
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑧=Φ𝑦=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(1,12−0,2)+1,122]=1,22 
χ𝑧 =χy =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(1,22+√(1,222−1,122))=0,58 

𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)=min(0,58;0,58)=0,58 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,58·0,486·10−3·235000)/1,00=66𝑘𝑁  
𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=41/66=0,62≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 
 

 

 

 



Diplomová práca              Viceúčelová sportovní hala 
Staticky výpočet B               Bc. Peter Šandor                 Fast-Vut Brno 
 

34 
 

6.8. Priečne stužidlo SHS 70/70/6 

   

Posudok v mieste medzi A1 N4 priečneho väzníka a B1 N6 priečneho väzníka.  
Číslovanie zo strany 7. 
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Kombinácia 
1.15 ∙ ZS1 + 1.15 ∙ ZS2 + 1.15 ∙ ZS3 + 0,75∙ ZS5 + 1,5∙ ZS11 
 
Zatriedenie prierezu 
𝑐/𝑡=58/6=9,7≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=58/6=9,7≤≤33𝜀=33→trieda 1 
 

Posudok na tlak 
 

Návrhová únosnosť  
𝑁𝑅𝑑=𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀0=1,5·10−3·235000/1,0=352 𝑘𝑁  
Posúdenie 
𝑁𝐸𝑑/N𝑅𝑑=46/352=0,13≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 
 
 
Vzperné dĺžka –  
Prút je klubové uložený na oboch koncov. 
Pri vybočení v rovine i z roviny prvku je systémová dĺžka sa rovná vzpernej. 
 𝐿𝑐𝑟,𝑦,𝑧=𝛽·𝐿𝑦,𝑧=1,0· 5,63=5,63m 
 

Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

λ𝑧 =λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=5,63/0,026=216 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑧 =λ´𝑦= λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =216/93,9=2,3 
 
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑧=Φ𝑦=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(2,3−0,2)+ 2,32]=3,36 
χ𝑧 =χy =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(3,36+√(3,362−2,32))=0,17 

𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)=min(0,17;0,17)=0,17 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,17·1,5·10−3·235000)/1,00=60𝑘𝑁  
𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=46/66=0,76≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
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6.9. Paždík SHS 80/80/3,6 

   

Posudok v mieste medzi AE N4 stĺpu a AE N5 stĺpu.  
Číslovanie zo strany 16. 
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Kombinácia 
1.15 ∙ ZS1 + 1.15 ∙ ZS2 + 1.15 ∙ ZS3 + 0,75∙ ZS9 + 1,5∙ ZS10 
Zatriedenie prierezu 
𝑐/𝑡=72,8/3,6=20,2≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=72,8/3,6=20,2≤33𝜀=33→trieda 1 

Posúdenie na tlak 
 

Návrhová únosnosť  
Nrd=A ∙ fy/γM0=1,1·10−3·235000/1,0= 258 kN 
Posúdenie 
Ned/Nrd=18,5/258=0,07 ≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
 
 
Vzperná dĺžka 
Sltp zabezpecuje ze nevybočenie v rovine prvku. 
Pri vybočení z roviny prvku je systémová dĺžka sa rovná vzpernej. 
 𝐿𝑐𝑟,𝑦,𝑧=𝛽·𝐿𝑦,𝑧=1,0· 3,92=3,92m 
 

 Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

 λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=3,92/0,031=126 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑦= λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =126/93,9=1,34 
 
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑦=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(1,34−0,2)+ 1,342]=1,52 
χy =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(1,52+√(1,522−1,342))=0,45 

𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)=0,45 
 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,45·1,09.10−3·235000)/1,00=115𝑘𝑁  
𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=19/115=0,15≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Posudok na ohyb 

 
Mrd,z=Wply. 𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,031·10−3·235000)/1,00=7,28𝑘𝑁m  
Mrdz/ Med,z =4,29/7,28=0,58≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
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Posudok ohybu a osového tlaku 

Mrd,y=Mrd,y =7,29𝑘𝑁m 
𝑁𝑅k=256𝑘𝑁 
Ned=18,46kN 
  

• kyy  
𝐶𝑚𝑦=0,9  
𝑘𝑦𝑦=𝐶𝑚𝑦·[1+(λ´𝑦−0,2)·(𝑁𝐸𝑑/(𝜒𝑦·(𝑁𝑅𝑘/𝛾𝑀1)))]≤ 

≤𝐶𝑚𝑦·[1+0,8·(𝑁𝐸𝑑/(𝜒𝑦·(𝑁𝑅𝑘/𝛾𝑀1)))] 

𝑘𝑦𝑦=0,9·[1+(1−0,2)· (18,46/(1·(256/1,0)))]=0,9 

𝑘𝑦𝑦≤0,9·[1+0,8·(18,46/(1·(256/1,0)))]=0,9 

→𝑘𝑦𝑦=0,9 

 kzy  
𝑘𝑧𝑦=0,6·𝑘𝑦𝑦=0,6·0,9=0,54 

 kzz  
𝐶𝑚z=0,95 
𝑘zz=𝐶𝑚z·[1+(λ´𝑦−0,2)·(𝑁𝐸𝑑/(𝜒z·(𝑁𝑅𝑘/𝛾𝑀1)))]≤ 

≤𝐶𝑚z·[1+0,8·(𝑁𝐸𝑑/(𝜒𝑦·(𝑁𝑅𝑘/𝛾𝑀1)))] 

𝑘zz=0,9·[1+(1,34−0,2)· (18,46/(0,45·(256/1,0)))]=1,13 

𝑘zz≤0,9·[1+0,8·(18,46/(0,45·(256/1,0)))]=1,07 

→𝑘zz=1,07 

• kyz  
𝑘𝑦𝑧=0,6·𝑘𝑧𝑧=0,6·1,07=0,624 
Posúdenie  
𝑁𝐸𝑑/(𝜒𝑦·𝑁𝑅𝑘)/𝛾𝑀1+𝑘𝑦𝑦·𝑀𝑦,𝐸𝑑/(𝜒𝐿𝑇·𝑀𝑦,𝑅𝑘)/𝛾𝑀1+𝑘𝑦𝑧·𝑀𝑧,𝐸𝑑/(𝑀𝑧,𝑅𝑘)/𝛾𝑀1≤1,0 
18,46/(1·256,15)/1,0+(0,9·0,18)/(1,0·7,29)/1,0+0,64·4,29/(7,29)/1,0≤1,0 
=0,47≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
 

𝑁𝐸𝑑/(𝜒z ·𝑁𝑅𝑘)/𝛾𝑀1+𝑘𝑧𝑦·𝑀𝑦,𝐸𝑑/(𝜒𝐿𝑇 ·𝑀𝑦,𝑅𝑘)/𝛾𝑀1+𝑘𝑧𝑧·𝑀𝑧,𝐸𝑑/(𝑀𝑧,𝑅𝑘)/𝛾𝑀1≤1,0 

18,46/(0,45·256,15)/1,0+(0,54·0,18)/(1,0·7,29)/1,0+1,07.4,29/(7,29)/1,0≤1,0 

=0,81≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
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6.10. Stĺp  2UPN 350 

   

Posudok v mieste 6 stĺpu. Číslovanie zo strany 16. 

 

 

Kombinácia 
 
1.15 ∙ ZS1 + 1.15 ∙ ZS2 + 1.15 ∙ ZS3 + 0,75∙ ZS5 + 1,5∙ ZS10 
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Nechaná rezerva pre posúdenie priehybu. 

Zatriedenie prierezu 
𝑐/𝑡=283/14=20≤33𝜀=33→trieda 1  
𝑐/𝑡=86/16=5,4≤33𝜀=33→trieda 1 
 

Posudok na ohyb 

 
Mrd,z=Wplz. 𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(1,172·10−3·235000)/1,00=275,4𝑘𝑁m  
Mrdz/ Med,z =76/275,4=0,28≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

Vzperná dĺžka 
Paždiky zabezpečujú vybočenie v rovine prvku. 
Vybočenie z roviny je cela dĺžka stĺpu 
𝐿𝑐𝑟,𝑦=1,96 𝑚 
𝐿𝑐𝑟,𝑧=8,96 𝑚   𝐿𝑐𝑟,𝑧=10,80 𝑚   

Priehyb 

  
𝛿max= 50,6 𝑚𝑚 
𝐿 = 14411 𝑚𝑚 
𝛿lim =𝐿/250=14411/250= 57,6 𝑚𝑚 
𝛿max≤ 𝛿lim 
50,6 ≤ 57,6 mm→ 𝑽𝒀𝑯𝑶𝑽𝑰𝑬 
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6.11. Horný pás pozdĺžneho väzníka SHS 160/160/8 

 

Posudok v mieste medzi A1 priečneho väzníka a B1 priečneho väzníka. Číslovanie zo strany 7. 
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Kombinácia 
ZS1 + ZS2 + ZS3 + 1.5∙ ZS11 
Zatriedenie prierezu 
𝑐/𝑡=144/8=18≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=144/8=18≤33𝜀=33→trieda 1 
 

Posúdenie na tlak 
 

Návrhová únosnosť  
Nrd=A ∙ fy/γM0=4,8·10−3·235000/1,0= 1128 kN 
Posúdenie 
Ned/Nrd=115/1128=0,10≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
 
Vzperná dĺžka 
Diagonály a zvislice zabezpečujú vybočenie v rovine prvku. 
Väzník priečnej priehradoviny zabezpečujú vybočenie  z roviny  
𝐿𝑐𝑟,𝑦=1,66𝑚 
𝐿𝑐𝑟,𝑧=15,4𝑚  
 

Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

 λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=1,66/0,062=26,77 

 λ𝑧=𝐿𝑐𝑟,𝑧·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑧/𝑖𝑦,𝑧=15,4/0,062=248 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑦= λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =26,77/93,9=0,285 
 λ´𝑧= λ 𝑧 /λ 1= λ 𝑧/(93,9· ε) =248 /93,9=2,64  
 
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑦=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(0,285−0,2)+ 0,2852]=0,55 
χy =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(0,55+√(0,552−0,2852))=0,98 

Φ𝑧=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑧−0,2)+ λ´𝑧2]=0,5·[1+0,21·(2,64 −0,2)+ 2,64 2]=4,241 
χ𝑧=1/(Φ𝑧+√(Φ𝑧

2− λ´𝑧2)=1/(4,241+√(4,2412−2,64 2 ))=0,132  
𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)=min(0,98;0,132)=0,132 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,132·4,8·10−3·235000)/1,00=148,8 𝑘𝑁 
𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=115/148,8=0,77≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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6.12. Dolný pás pozdĺžneho väzníka SHS16/160/8  

 

Posudok v mieste medzi A1 priečneho väzníka a B1 priečneho väzníka. Číslovanie zo strany 7. 
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Kombinácia 
1.15 ∙ ZS1 + 1.15 ∙ ZS2 + 1.15 ∙ ZS3 + 0.75 . ZS5 + 1.5∙ ZS11 
Zatriedenie prierezu 
𝑐/𝑡=144/8=18≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=144/8=18≤33𝜀=33→trieda 1 
 

Posúdenie na tlak 
 

Návrhová únosnosť  
Nrd=A ∙ fy/γM0=4,8·10−3·235000/1,0= 1128 kN 
Posúdenie 
Ned/Nrd=173/1128=0,15≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
 
 
 

Vzperná dĺžka 
Diagonály a zvislice zabezpečujú vybočenie v rovine prvku. 
Pomocne pruty zabezpečujú vybočenie  z roviny  
𝐿𝑐𝑟,𝑦=2,25𝑚 
𝐿𝑐𝑟,𝑧=12,1𝑚  
 

Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

 λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=2,25/0,062=36,29 

 λ𝑧=𝐿𝑐𝑟,𝑧·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑧/𝑖𝑦,𝑧=12,1/0,062=195 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑦= λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =36,29/93,9=0,386 
 λ´𝑧= λ 𝑧 /λ 1= λ 𝑧/(93,9· ε) =195 /93,9=2,07 
 
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑦=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(0,386−0,2)+ 0,3862]=0,59 
χy =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(0,59+√(0,592−0,3862))=0,96 

Φ𝑧=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑧−0,2)+ λ´𝑧2]=0,5·[1+0,21·(2,07 −0,2)+ 2,07 2]=2,83 
χ𝑧=1/(Φ𝑧+√(Φ𝑧

2− λ´𝑧2)=1/(2,83+√(2,832−2,07 2 ))=0,21  
𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)=min(0,96;0,21)=0,21 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,21·4,8·10−3·235000)/1,00=236,88 𝑘𝑁  
𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=173/236,88 =0,73≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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6.13. Zvislica pozdĺžneho väzníka SHS 55/55/4  

  

Posudok v mieste medzi A1 priečneho väzníka a B1 priečneho väzníka. Číslovanie zo strany 7. 
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Kombinácia 
1.15 ∙ ZS1 + 1.15 ∙ ZS2 + 1.15 ∙ ZS3 + 0.75 . ZS5 + 1.5∙ ZS11 
 
Zatriedenie prierezu 
𝑐/𝑡=47/4=12≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=47/4=12≤33𝜀=33→trieda 1 
 

Posúdenie na tlak 
 

Návrhová únosnosť  
Nrd=A ∙ fy/γM0=0,81·10−3·235000/1,0= 190 kN 
Posúdenie 
Ned/Nrd=40,4/190=0,21≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
 
 
Vzperné dĺžka –  
Prút je klubové uložený na oboch koncov. 
Pri vybočení v rovine i z roviny prvku je systémová dĺžka sa rovná vzpernej. 
 𝐿𝑐𝑟,𝑦,𝑧=𝛽·𝐿𝑦,𝑧=1,0· 2,5=2,5m 
 

Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

 λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=2,5/0,021=119 

 λ𝑧=𝐿𝑐𝑟,𝑧·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑧/𝑖𝑦,𝑧=2,5/0,021=119 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑦= λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =119/93,9=1,26 
 λ´𝑧= λ 𝑧 /λ 1= λ 𝑧/(93,9· ε) =119 /93,9=1,26 
 
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑦= Φz =0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(1,26−0,2)+ 1,262]=1,40 
χy= χz =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(1,4+√(1,42−1,262))=0,49 

𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)=min(0,49; 0,49)= 0,49 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,49·0,816·10−3·235000)/1,00=93,96 𝑘𝑁  
𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=40,4/93,96 =0,43≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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6.13. Diagonála pozdĺžneho väzníka SHS 70/70/6 

 

Posudok v mieste medzi B1 priečneho väzníka a B2 priečneho väzníka. Číslovanie zo strany 7. 
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Kombinácia 
1.0 . ZS1 + 1.0 ∙ ZS2 + 1.0 ∙ ZS3 + 1.5∙ ZS11 

 
Zatriedenie prierezu 
𝑐/𝑡=58/6=9,7≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=58/6=9,7≤33𝜀=33→trieda 1 
 

Posúdenie na tlak 
 

Návrhová únosnosť  
Nrd=A ∙ fy/γM0=1,5·10−3·235000/1,0= 352kN 
Posúdenie 
Ned/Nrd=55/352=0,16≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
 
 
Vzperné dĺžka –  
Prút je klubové uložený na oboch koncov. 
Pri vybočení v rovine i z roviny prvku je systémová dĺžka sa rovná vzpernej. 
 𝐿𝑐𝑟,𝑦,𝑧=𝛽·𝐿𝑦,𝑧=1,0· 4,717=4,717m 
 

Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

 λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=4,717/0,026=181 

 λ𝑧=𝐿𝑐𝑟,𝑧·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑧/𝑖𝑦,𝑧=4,717/0,026=181 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑦= λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =181/93,9=1,92 
 λ´𝑧= λ 𝑧 /λ 1= λ 𝑧/(93,9· ε) =181/93,9=1,92 
 
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑦= Φz =0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(1,92−0,2)+ 1,922]=2,52 
χy= χz =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(2,52+√(2,522−1,922))=0,24 

𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)=min(0,24; 0,24)= 0,49 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,24·1,5·10−3·235000)/1,00=84,6 𝑘𝑁  
𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=54,6/84,6 =0,65≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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6.14. Vzpierka SHS 30/30/2 

  

 
 
Slúži na zmenšenie vzperu u dolného pasu pozdĺžneho Väzníka. 

 
 
 

 

 

 

. 
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7. Medzný stav použiteľnosti 

7.1. Stĺpy - Priehyb 

  
𝛿max= 50,6 𝑚𝑚      𝐿 = 14411 𝑚𝑚       𝛿lim =𝐿/250=14411/250= 57,6 𝑚𝑚 
𝛿max≤ 𝛿lim       50,6 ≤ 57,6mm → VYHOVUJE 

7.2. Väzník Pozdĺžny dolný pas - Priehyb 

 

𝛿max=21,7𝑚𝑚    𝐿 = 38000𝑚𝑚       𝛿lim =𝐿/250=38000/250= 152 𝑚𝑚 
𝛿max≤ 𝛿lim      21,7 mm≤ 152mm → VYHOVUJE 

7.3. Väzník Priečny dolný pas- Priehyb 

 

𝛿max=22,2𝑚𝑚     𝐿 = 38000𝑚𝑚          𝛿lim =𝐿/250=38000/250= 152 𝑚𝑚 
𝛿max≤ 𝛿lim       22,2 mm≤ 152mm→ VYHOVUJE 

7.4. Väznice - Priehyb 

 

𝛿max=12,8𝑚𝑚   𝐿 = 4000𝑚𝑚     𝛿lim =𝐿/250=4000/250= 16 𝑚𝑚 
𝛿max≤ 𝛿lim        12,8 mm≤ 16mm→ VYHOVUJE 
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